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INSTRUCOES

1. O caderno que recebeu é o material 6. Verifique apds o inicio do exame os
referente ao seu exame neste certame. enunciados das questdes, observando se

2. Nele constam 16 (dezesseis) Questdes ha falhas ou imperfeicbes gréficas que
de Multipla Escolha e 4 (quatro) lhe causem davidas. Qualquer
Questdes Analitico-Expositivas, Ficha reclamacao sera aceita somente durante
de Identificacio/Folha de Respostas e 4 os 30 (trinta) minutos iniciais.

(quatro) Folhas de Respostas das 7. A duragdo do exame é de 3 (trés) horas e
Questdes de Multipla Escolha (cada ao conclui-la, vocé poderda levar o
questdo estd indicada na folha). Caderno de Questdes.

3. Para efeito de identificacdo preencha de 8. A saida do estudante somente sera
forma legivel (evite abreviaturas no seu permitida, a partir dos 60 (sessenta)
nome e rasuras) a FICHA DE minutos iniciais do exame.
IDENTIFICACAO. Caso ndo possua 9. E permitido uso de Calculadora e proibido
telefone, indique o de um conhecido para o uso de qualquer equipamento eletrénico,
contato. exclusivamente Celular, nesse caso favor

4. As respostas das questdes de mdaltipla desliga-lo.
escolha deverdo ser assinaladas na 10. E vedada qualquer forma de
FOLHA DE RESPOSTAS. comunicacido entre os estudantes, isso

5. Asrespostas das questdes discursiva deverdo implicard em sua ELIMINACAO.
ser feitas nas FOLHAS DE RESPOSTA
conforme indicacdo em cada folha.
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Modalidade A (primeira série)

PARTE A - QUESTOES MULTIPLA ESCOLHA

QUESTAO 1 - Uma amostra de material apresenta as

seguintes caracteristicas:

e temperatura de ebulicdo constante a pressao
atmosférica;

e composicao quimica constante;

e éformada por moléculas idénticas entre si;

e éformada por dois elementos quimicos diferentes.

Logo, tal material pode ser classificado como:

a) mistura homogénea, monofésica.

b) substancia pura, composta.

) mistura heterogénea, trifasica.

0

&

mistura heterogénea, bifasica.

D
~

substancia pura, simples.

QUESTAO 2 - Uma moda atual entre as criancas é
colecionar figurinhas que brilham no escuro. Essas
figuras apresentam em sua constituicdo a substancia
sulfeto de zinco. O fenémeno ocorre porque alguns
elétrons que compde os atomos dessa substancia
absorvem energia luminosa e saltam para niveis de
energia mais externos. No escuro, esses elétrons
retornam aos seus niveis de origem, liberando energia
luminosa e fazendo a figurinha brilhar. Essa
caracteristica pode ser explicada considerando o
modelo atdémico proposto por:

a) Bohr

b) Rutherford

) Dalton

Thomson

0

£

Lavoisier

)
~—

QUESTAO 3 - Leia o texto abaixo e responda a questao.
Grupo cria molécula com gas nobre
Os gases nobres sao conhecidos pela estabilidade. Todos
possuem oito elétrons na camada exterior (exceto o
hélio, que tem apenas dois), o que faz deles os mais
esnobes elementos quimicos - nao gostam de se
misturar. Ser um gas nobre é o sonho de todo elemento.
E por essa razdo que eles se unem em compostos. Os
atomos comuns costumam doar ou receber elétrons de
outros atomos - formando moléculas - a fim de
completar seu octeto, ou seja, ficar com oito elétrons na
altima camada - exatamente como seus primos ricos.
Quanto menor o 4tomo do gas nobre, mais préoximos do
nucleo estao os elétrons da tltima camada, o que faz com

que mais energia seja necessdria para furtd-los. A

definicdo quimica de nobreza: Gases chamados de

nobres ndo costumam interagir com outros elementos.
Adaptado da Folha de S. Paulo, 24 ago 2000, p. A18.

Com base nas informacdes desse texto e utilizando-se

dos conhecimentos da Quimica, assinale F (falso) ou V

(verdadeiro) nas sentencas a seguir:

() os gases nobres ndo se misturam com outros

gases;

() ao doar ou receber elétrons de outros atomos, um

elemento se transforma em gas nobre;

( )quanto menor o &tomo do gés nobre, maior sera o

primeiro potencial de ionizagdo;

( )apalavrainteragir foi utilizada como sinénimo de

reacao quimica.

a) F,F,VeV.

b) F,F,VeV.

) F,E,VeV.

F,F,VeV.

F,F,VeV.

RN

QUESTAO 4 - Sobre elementos quimicos e 4&omos
pode-se afirmar:
I. Um elemento quimico é um tipo de dtomo de
mesma carga nuclear.
II. Is6topos sdo atomos de um mesmo elemento
quimico com diferentes nameros de néutrons.
III. O elétron absorve energia ao passar de uma 6rbita
mais externa para outra mais interna.
A(s) afirmativa(s) correta(s) é(sdo):
Somente I.
Somente II e III.
Somente I e II.

RS RCS

Somente II.
Somente III.
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QUESTAO 5 - O sulfato de cobre (II) pentahidratado,
CuSO4*5H>0, ao ser aquecido resulta no respectivo
composto anidro, CuSOs. A quantidade de matéria de
cobre que existe em 320 g de CuSO, e na mesma massa
de CuSO4*5H-0 sao, respectivamente:

a) 1,3 mols e 2 mols.

b

C

2 mols e 1,3 mols.

~—

2 mols e 2 mols.

~—

d) 2molse 2,6 mols.
e) 4 molse 2,6 mols.



OAMQ 2019

Modalidade A (primeira série)

QUESTAO 6 - O metano é um gés a temperatura
ambiente, formado de moléculas CHi, de massa
molecular mais baixa quando comparada com as dos
outros alcanos. Baseando-se nessas informacoes, sdo
feitas as seguintes afirmacdes sobre o gds metano:
I. Suas moléculas sao apolares.
II. Apresenta ponto de ebulicdo mais alto que o
butano.
III. Sua composicdo centesimal (em massa) é 25 % de
He75 % de C.
A(s) afirmagao(des) correta(s) é(sao):
Somente III.

oo
~ ~—

Somente I.
Somente I e III.

e

Somente II.
Somente [ e II.

)
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QUESTAO 7 - Em 1 mol de diéxido de enxofre tem-
se:
I. 3 mols de moléculas SOs.
II. 1 mol de 4tomos de enxofre.
III. 2 &tomos de oxigénio.
IV. 6,02 x 108 moléculas SO,.
Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):
a) Somente I
b) Somente Il e IV.
) Somentele IL

0

&

Somente III.
Somente IV.

D
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QUESTAO 8 - Nas equacdes a seguir, aquela que
representa um processo fisico é a contida na
alternativa.

a) NaCl(s) + H:O - Na*(aq) + Cl-(aq)

b) 2CO(g) + Ox(g) — 2CO(g)

) CaCOs(s) > COx(g) + CaO(s)

HCl(g) + H2O(t) - H30*(aq
2H>Os(aq) — 2HO(L) + Ox(g

e

&

+ Cl-(aq)

)
~
~

QUESTAO 9 - A seguir sdo dadas algumas equagdes
quimicas balanceadas:
I. C(s) + Oz(g) — COx(g)
II. NaxS(aq) + NiClz(aq) = 2NaCl(aq) + NiS(s)
III. CuO(s) + 2HCl(aq) — CuClz(aq) + H2O(t)
IV. LiH(s) + H2O(f) — Li*(aq) + OH-(aq) + Ha(g)

Dentre essas equagdes as que representam reagdes de
oxirreducdo sdo:

a) Somente I e Il

b) Somente Il e III.

) SomentelelV.

Somente Il e IV.

Somente Il e IV.

& ge

QUESTAO 10 - Os 6xidos idnicos sdo 6xidos basicos
em agua, isto é, reagem com agua produzindo ions
OH-. Dos 6xidos apresentados a seguir, ¢ um 6xido
basico o contido na alternativa:

a) PzO5

b) NO;

) SOs

S50,

MgO

KNI

QUESTAO 11 - O trifluoreto de boro (BFs) e amonia

(NHs) sao substancias que se apresentam no estado

gasoso a temperatura ambiente. Ambas sdo

tetratdmicas e sdo formadas por ligacdes covalentes.

Ap06s analisar estas moléculas, selecione a alternativa

correta:

a) O BF; é uma substancia constituida por moléculas
polares.

b) Tanto o BFs quanto a NH3 apresentam geometrias
piramidais.

c) O BFs pode atuar como base de Bronsted-Lowry
em agua.

d) As ligagdes na molécula NH; sdo polares, mas a
molécula é apolar.

e) Os angulos de ligagdo F-B-F sao de 120°.

QUESTAO 12 - Numa chapa de raios X, apos
revelada, ha em média, 5 X 104 g de prata metalica
(Ag) por cm2. Assim sendo, o nimero de 4tomos de
prata existente em uma radiografia dentaria que mede
cerca de 2,5 cm x 4,0 cm é, aproximadamente, igual a:
Dado: Constante de Avogadro, Na = 6 x 102 mol-1.

a) 5,6 x10¥

b) 2,8 x10%

) 5,6 x10%

2,8 x 10%

2,8 x 1027

o ae
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Modalidade A (primeira série)

QUESTAO 13 - Num processo de producdo de acido
acético borbulha-se oxigénio no acetaldeido
(CHsCHO), a 60°C, na presenca de acetato de
manganés Il como catalisador
2CH3CHO(f) + O2(g) — 2CH3COOH(X)

Num ensaio de laboratério para esta reagdo opera-se
no vaso de reagdo com 22,0 gramas de CH;CHO e
16,0 gramas de O.. Quantos gramas de acido acético
sdo obtidos nesta reagdo a partir destas massas de
reagentes e qual o reagente limitante, ou seja, o
reagente que é completamente consumido?

Massa de Reagente limitante
CH,COOH obtida 8
a) 60,0 g O,
b) 300¢g (@)}
C) 150¢g CH3CHO
d) 300¢g CHsCHO
e) 1200 g CH3CHO

QUESTAO 14 - O oxigénio, indispensavel a vida na
Terra, é um dos elementos mais abundantes na
natureza, sendo encontrado na proporgdo de 21 %, em
volume, no ar atmosférico. Combina-se com qualquer
elemento, com excecdo dos gases nobres,
constituindo-se em um dos mais poderosos oxidantes.
Uma das formas de obté-lo puro, em laboratério, é
através da reacdo de pirdlise ou decomposigdo por
aquecimento, podendo o KCfOs ser utilizado nesse
processo, de acordo com a reagdo ndo balanceada

abaixo:

KCEOs(s) — KCi(s) + Ox(e)

Com relacao aos elementos potéssio, cloro e oxigénio,

e a reagdo acima, podemos afirmar que:

a) os coeficientes corretos para balancear a reagdo
acima sao, respectivamente, 1; 1 e 2.

b) o potéssio e o cloro sdo elementos metalicos e
representativos.

c) os elementos citados pertencem as familias dos
metais alcalinos, halogénios e calcogénios,
respectivamente.

d) o potassio e o cloro possuem elétrons distribuidos
até a camada M.

e) os 4atomos ng e o OéB apresentam,

respectivamente, 20 e 10 néutrons.

QUESTAO 15 - Associe as atividades do cotidiano
abaixo com as técnicas de laboratério apresentadas a
seguir:

Atividade

() Preparacao de cafezinho de

Técnica

I. Filtracdo
café solavel.

() Preparacdo de cha de II. Solubilizacao
saquinho.

() Coar um suco de laranja. III. Extracao

IV. Destilacao

A sequéncia correta é:
a) IV, Il elll

b) III,IVel.

) LIIell

II, I e IV.

I, IITe L.

RN

QUESTAO 16 - A reagio de nitrato de prata (AgNO3)
e cloreto de s6dio (NaCf) em solucdo aquosa sob
agitacdo manual e constante pode ser utilizada em
aulas experimentais de 9° ano do Ensino Fundamental
para ilustrar e discutir o tema Reacdes Quimicas.
Visando a seguranca no laboratério, a vidraria mais
indicada para realizar essa atividade seria o

a) erlenmeyer.

b) becker.

) kitassato.

@)

£

baldo de fundo redondo.
baldo volumétrico.

&)
~—



OAMQ 2019 Modalidade A (primeira série)

PARTE B - QUESTOES ANALITICO-EXPOSITIVAS

QUESTAO 1 - Diferencie transformacdo fisica de transformagado quimica. Dé exemplos para ilustrar sua
resposta.

QUESTAO 2 - Use 0 modelo atdmico de Bohr para responder o que se pede:

(i) Um elemento quimico tem ntimero atdémico 6 e tem 8 elétrons. Ele é um dtomo, um cétion ou um
anion? Justifique sua resposta.

(ii) Por que um elétron numa 6rbita com menor valor de n (mais perto do nticleo) estd numa situagao
mais estdvel que numa 6rbita com maior valor de n (mais distante do nticleo)?

QUESTAO3-0 que vocé entende por energia de ionizacdo?
Use seu entendimento para explicar o fato de a energia de ionizacao do sédio (Z = 11) ser menor do que a
do cloro (Z =17), porém maior que a do potéssio (Z = 19).

QUESTAO 4 - Sabendo que ligagdo idnica é forca de atracdo eletrostatica entre fons diga quais sdo as
energias envolvidas na formacdo dessa ligagdo. Use sua resposta para explicar por que a ligacao entre
cloro e s6dio é idnica, mas aquela entre cloro e hidrogénio é covalente.
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Modalidade B (segunda série)

PARTE A - QUESTOES MULTIPLA ESCOLHA

QUESTAO 1 - Leia o texto abaixo e responda a questao.
Grupo cria molécula com gas nobre

Os gases nobres sao conhecidos pela estabilidade. Todos

possuem oito elétrons na camada exterior (exceto o

hélio, que tem apenas dois), o que faz deles os mais

esnobes elementos quimicos - ndo gostam de se

misturar. Ser um gas nobre é o sonho de todo elemento.

E por essa razdo que eles se unem em compostos. Os

atomos comuns costumam doar ou receber elétrons de

outros atomos - formando moléculas - a fim de

completar seu octeto, ou seja, ficar com oito elétrons na

tltima camada - exatamente como seus primos ricos.

Quanto menor o a&tomo do gas nobre, mais préoximos do

ntcleo estdo os elétrons da tltima camada, o que faz com

que mais energia seja necessdria para furtd-los. A

definicdo quimica de nobreza: Gases chamados de

nobres ndo costumam interagir com outros elementos.

Adaptado da Folha de S. Paulo, 24 ago 2000, p. A18.

Com base nas informacdes desse texto e utilizando-se

dos conhecimentos da Quimica, assinale F (falso) ou V

(verdadeiro) nas sentencas a seguir:

() os gases nobres ndo se misturam com outros
gases;

() ao doar ou receber elétrons de outros atomos, um
elemento se transforma em gas nobre;

() quanto menor o &tomo do géas nobre, maior serd o
primeiro potencial de ionizagao;

() apalavrainteragir foi utilizada como sinénimo de

reacao quimica.

F,F,VeV.

F,F,VeV.

F,F,VeV.

F,F,VeV.

F,F,VeV.

el e

QUESTAO 2 - O metano é um gas a temperatura
ambiente, formado de moléculas CHs, de massa
molecular mais baixa quando comparada com as dos
outros alcanos. Baseando-se nessas informacdes, sao
feitas as seguintes afirmagdes sobre o gas metano:
I. Suas moléculas sao apolares.
II. Apresenta ponto de ebulicdo mais alto que o
butano.
III. Sua composicao centesimal (em massa) é 25 % de
He75 % deC.

A(s) afirmagao(des) correta(s) é(sao):
Somente IIL

ST

Somente I.
Somente II.

(@)
~

Somente [ e I11.

&

Somente [ e II.

)
~—

QUESTAO 3 - A seguir sao dadas algumas equagdes
quimicas balanceadas:

I C(s) + Oa(g) — COx(g)

II. NaxS(aq) + NiCla(aq) — 2NaCl(aq) + NiS(s)

II. CuO(s) + 2HCl(aq) — CuClz(aq) + H2O(L)

IV. LiH(s) + H.O(¢) — Li*(aq) + OH-(aq) + H2(g)
Dentre essas equacdes as que representam reacdes de
oxirreducio sao:

a) Somentelell
b) Somente II e III.
) SomentelelV.
Somente Il e IV.
Somente Il e IV.

RN

QUESTAO 4 - Num processo de produgao de acido
acético borbulha-se oxigénio no acetaldeido
(CHsCHO), a 60°C, na presenca de acetato de
manganés II como catalisador
2CH;CHO({) + Os(g) — 2CH3COOH(t)

Num ensaio de laboratério para esta reacdo opera-se
no vaso de reacdo com 22,0 gramas de CH3;CHO e
16,0 gramas de O.. Quantos gramas de acido acético
sdo obtidos nesta reacdo a partir destas massas de
reagentes e qual o reagente limitante, ou seja, o
reagente que é completamente consumido?

Massa de Reagente limitante
CH;COOH obtida &
a) 60,0 g Oz
b) 300g O,
C) 150¢g CH;CHO
d) 300g CHsCHO
e) 1200 g CH;CHO

QUESTAO 5 - Numa chapa de raios X, ap6s revelada,
ha em média, 5 x 104 g de prata metalica (Ag) por
cm? Assim sendo, o nimero de atomos de prata
existente em uma radiografia dentaria que mede cerca
de 2,5 cm x 4,0 cm ¢, aproximadamente, igual a:
Dado: Constante de Avogadro, Na = 6 x 102 mol-1.
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5,6 x 1019
2,8 x 1010
2,8 x 102
5,6 x 102
2,8 x 1027

RN ST INE RN

QUESTAO 6 - A reagao de nitrato de prata (AgNOs) e
cloreto de sédio (NaCf) em solugdo aquosa sob
agitacdo manual e constante pode ser utilizada em
aulas experimentais de 9° ano do Ensino Fundamental
para ilustrar e discutir o tema Reagdes Quimicas.
Visando a seguranca no laboratério, a vidraria mais
indicada para realizar essa atividade seria o

a) becker.

b) kitassato.

) baldo de fundo redondo.

0

baldao volumétrico.

LIS

erlenmeyer.

QUESTAO 7 - Soédio metalico reage com dagua
conforme representado na equagdo a seguir:

Na(s) + HoO(f) — Y2Hx(g) + OH-(aq) + Na*(aq)
Para neutralizar a solucdo resultante da reacdo de
0,1 g de Na(s) em 200 mL de dgua foram gastos 50 mL
de solugdo de acido cloridrico 0,5 mol L-1. O volume
desse acido cloridrico, capaz de neutralizar a solugao
produzida pela mesma quantidade de sédio em
100 mL de &gua sera,

a) O mesmo.

b) a metade.

¢) o dobro.

d) o triplo.

e) o quadruplo.

QUESTAO 8 - Linus Pauling, Prémio Nobel de Quimica
e da Paz, era um defensor das propriedades terapéuticas
da vitamina C (CsHsOs). Ele ingeria diariamente cerca de
2 x 102 mol dessa substancia. A dose didria recomendada
de vitamina C é 62 mg. O valor aproximado do namero
de vezes da dose didria recomentada, ingerida por
Pauling esta contido na alternativa:

a) 60

b) 30

) 45

15

75

o g

QUESTAO 9 - Na respiragdo normal de adulto, em
um minuto, sdo inalados 4 litros de ar, medidos a
25°C e 1 atm de pressdao. Um mergulhador a 43 m
abaixo do nivel do mar, onde a temperatura é de 25 °C
e a pressdo de 5 atmosferas, receberd a mesma massa
de oxigénio se inalar:

a) 4,0 litros de ar.

b) 0,8 litros de ar.

) 8,0 litros de ar.

20 litros de ar.

32 litros de ar.

KNI

QUESTAO 10 - Cations de metais pesados como Hg?*
e Pb2* sdo agentes de poluicdo da agua de muitos rios.
Um dos processos de retira-los é por precipitacdo com
hidréxido (OH-) e cromato (CrO37). As férmulas
desses precipitados sdo respectivamente:

a) Hgz(OH)2 e Pb,CrO,

b) HgOH e PbCrO4

) Hg(OH)3 e Pby(CrO4);

Hg(OH)2 e Pb(CrO4),

Hg(OH)2 e PbCrO,4

o ee

QUESTAO 11 - A quantidade de calor liberada na
queima de 1,0 kg de um carvao com 96 % de pureza é
igual a:

Dado: Calor de combustdao do carbono = 390 k] mol-!
a) 1,30 x 103 kJ.

b) 4,70 x 10° k]J.

c) 2,75 x102Kk].

d) 3,12 x 104 KJ.

e) 3,26 x 104 kJ.

~ =

QUESTAO 12 - Os gases N>Os e NO; encontram-se
em equilibrio conforme indicado a seguir:

N204(g) = 2NOx(g)
Em wuma experiéncia introduziu-se 1,50 mol de
N204(g) em um reator de 2,0 litros. Estabelecido o
equilibrio, a concentragdo de NO(g) foi de 0,060
mol L-1. O valor da constante, K¢, desse equilibrio é
igual a:
a) 24 x10-3
b) 4,8 x10-3
) 5,0x103
5,2 %103
8,3 x 102

o ae
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QUESTAO 13 - Relativamente a pilha representada a
seguir, foram feitas as seguintes afirmacoes:
Cu(s) + 2Ag*(aq) = Cu?*(aq) + 2Ag(s)
I. O eletrodo de prata é o polo positivo.
II. No anodo, ocorre a oxidacédo do cobre.
II. A concentracdo de fons Ag* na solugdo ird
diminuir.

IV. A massa da barra de cobre ird aumenta.

Sdo corretas as afirmativas:
a) SomentelelV.
b) Somente I, IT e III.
) Somente Il e III.
Somente [l e IV.
Somente II, Il e IV.

g

QUESTAO 14 - A radioatividade é um fenémeno

natural descoberto em 1896 por Henri Becquerel,

analisando minérios de uranio como a petcheblenda

[K2UO2(SO4)2]. Atualmente varios elementos naturais,

ndo radioativos, podem tornar-se radioativos

artificiais como o césio, iodo, cobalto, entre outros. A

radioatividade é um fendmeno proveniente da

instabilidade nuclear. Sobre o assunto acima, escreva

V ou F, conforme as afirmativas abaixo sejam

verdadeiras ou falsas.

() Os elementos radioativos surgiram em 1896.

() Aosetransformar em cation ou anion o elemento
natural torna-se radioativo.

() A particula a (alfa) por ser mais pesada do que a
B (beta) possui menos poder de penetragao.

() A meia-vida do uranio vale, aproximadamente,
4,5 milhdes de anos. Isto significa que daqui a
aproximadamente 4,5 milhdes de anos nao
existirdo mais atomos de uranio.

() Ap0s a emissdo de uma particula a (alfa) e duas
particulas
transforma-se em seu isétopo estavel.

F,E,V,VeV.

V,F,V,FeF.

F,V,E, VeF.

F,F, V,FeF.

V,F,F,VeF.

(beta), o atomo radioativo

Laecce

QUESTAO 15 - O pH tem uma importancia
significativa nos processos de laboratério, da
indtstria e dos organismos vivos. Ele pode ser

avaliado de forma simples, usando-se substancias

chamadas indicadores. O indicador &cido-base

alaranjado de metila tem o intervalo de viragem

(mudanga de coloracdo) como o que se apresenta na

figura a seguir, que indica a cor em fungao do pH:
Vormalho I | Amarelo

| |
PH a1 a4

As figuras abaixo apresentam solugdes com as
respectivas concentracdes de OH-.
/N / N\ /' \ /N
10°°mol L7 107mol ! 107 mol L1 10-¥*mol L1
I II II1 v

Quando sdo colocadas gotas do indicador em cada
uma das solugdes, a que se torna vermelha é a:

QUESTAO 16 - Abaixo estdo indicados os produtos
de solubilidade, Kps, de alguns sais. Para uma mesma
concentracdo do cation, cerca de 10-1 mol L1, desses
sais o que requer MAIOR concentragdo do dnion para
iniciar a precipitagdo numa solucdo aquosa contendo
0s cations e dnions correspondentes é

Dados: Kps = [cation]*[anion]”, dependendo do sal, x
ey valem1ou 2.

Kps (ordem de grandeza):

Cloreto de chumbo ............c.o....... 10-5
Carbonato de calcio ..........cu....... 10-°
Fluoreto de calcio ........coeveeunne... 10-11
Hidréxido de magnésio ............... 10-12
Carbonato de mercdrio (]) ........... 10-18

a) CaCOs

b) PbCf,

c) CaF

d) Mg(OH).

e) Hg.COs
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PARTE B - QUESTOES ANALITICO-EXPOSITIVAS

QUESTAO 1 - Diferencie transformacdo fisica de transformagado quimica. Dé exemplos para ilustrar sua
resposta.

QUESTAO 2 - Sabendo que ligacdo idnica é forca de atracdo eletrostatica entre ions diga quais sdo as
energias envolvidas na formacgdo dessa ligacdo. Use sua resposta para explicar por que a ligacdo entre
cloro e s6dio é idnica, mas aquela entre cloro e hidrogénio é covalente.

QUESTAO 2 - Use o modelo atémico de Bohr para responder o que se pede:

(i) Um elemento quimico tem ntimero atdomico 6 e tem 8 elétrons. Ele é um dtomo, um cédtion ou um
anion? Justifique sua resposta.

(ii) Por que um elétron numa 6rbita com menor valor de n (mais perto do ntcleo) estd numa situagao
mais estdvel que numa 6rbita com maior valor de n (mais distante do ntcleo)?

QUESTAO 3 - Use o conceito 4cido - base de Bronsted-Lowry para justificar porque o fon carbonato,

2— .
CO3", é uma base em agua.

QUESTAO 4 - O metanol (CH;OH), o mais simples alcool existente, foi primeiramente isolado por Robert
Boyle, em 1661. E um liquido volétil, incolor, altamente polar, inflamavel e tdxico. E amplamente
empregado nas industrias como solvente, nos EUA como combustivel e como principal agente no processo
de transesterificagdo de acidos graxos, na produgao do biodiesel. Pode ser obtido da destilagdo da madeira
ou sintetizado a partir do gas natural (f6ssil). Experimentalmente, a sua entalpia padrdo de formacao,
A¢H?, é -239 KJ mol-..

Com base nos valores das variagdes de entalpia de reagdes intermedidrias, estime a variacdo de entalpia
da reacdo global final.

C(s, grafita) + 2H»(g) + ¥20x(g) - CH3OH(f)
em que o metanol liquido é formado a partir de seus elementos, a 25 °C.

Dados:
Reacdo de Atomizacao AsH® /mol L1
C(s, grafita) - C(g) 716,7
Reacdo de Dissociacao
Hz(g) — 2H(g) 435,9
O2(g) — 20(g) 498,3
Entalpia de Ligacao (média)
C-H 412
C-O 360
O-H 463
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INSTRUCOES

1. O caderno que recebeu é o material 6. Verifique apds o inicio do exame os
referente ao seu exame neste certame. enunciados das questdes, observando se

2. Nele constam 16 (dezesseis) Questdes ha falhas ou imperfeicbes gréficas que
de Multipla Escolha e 4 (quatro) lhe causem davidas. Qualquer
Questdes Analitico-Expositivas, Ficha reclamacao sera aceita somente durante
de Identificacio/Folha de Respostas e 4 os 30 (trinta) minutos iniciais.

(quatro) Folhas de Respostas das 7. A duragdo do exame é de 3 (trés) horas e
Questdes de Multipla Escolha (cada ao conclui-la, vocé poderda levar o
questdo estd indicada na folha). Caderno de Questdes.

3. Para efeito de identificacdo preencha de 8. A saida do estudante somente sera
forma legivel (evite abreviaturas no seu permitida, a partir dos 60 (sessenta)
nome e rasuras) a FICHA DE minutos iniciais do exame.
IDENTIFICACAO. Caso ndo possua 9. E permitido uso de Calculadora e proibido
telefone, indique o de um conhecido para o uso de qualquer equipamento eletrénico,
contato. exclusivamente Celular, nesse caso favor

4. As respostas das questdes de mdaltipla desliga-lo.
escolha deverdo ser assinaladas na 10. E vedada qualquer forma de
FOLHA DE RESPOSTAS. comunicacido entre os estudantes, isso

5. Asrespostas das questdes discursiva deverdo implicard em sua ELIMINACAO.
ser feitas nas FOLHAS DE RESPOSTA
conforme indicacdo em cada folha.

1 4 18
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PARTE A - QUESTOES MULTIPLA ESCOLHA

QUESTAO 1 - O sulfato de cobre (II) pentahidratado,
CuSO4*5H20, ao ser aquecido resulta no respectivo
composto anidro, CuSOs. A quantidade de matéria de
cobre que existe em 320 g de CuSO4 e na mesma massa
de CuSO,*5H-0 sdo, respectivamente:

a) 1,3 mols e 2 mols.

b) 2 mols e 2 mols.

¢) 2mols e 2,6 mols.

d) 4 molse 2,6 mols.

e) 2molse 1,3 mols.

QUESTAO 2 - Num processo de producao de acido
acético borbulha-se oxigénio no acetaldeido
(CHsCHO), a 60°C, na presenca de acetato de
manganés II como catalisador
2CH3CHO(() + Oy(g) — 2CH3COOH(()

Num ensaio de laboratério para esta reacdo opera-se
no vaso de reacdo com 22,0 gramas de CH;CHO e
16,0 gramas de O». Quantos gramas de &cido acético
sdo obtidos nesta reagdo a partir destas massas de
reagentes e qual o reagente limitante, ou seja, o
reagente que é completamente consumido?

Massa de Reagente limitante
CH;COOH obtida <&
a) 300g O
b) 300g CHsCHO
C) 150¢g CH;CHO
d) 60,0 g O
e) 1200 g CHsCHO

QUESTAO 3 - A reacao de nitrato de prata (AgNOs)
e cloreto de sédio (NaCf) em solucdo aquosa sob
agitacdo manual e constante pode ser utilizada em
aulas experimentais de 9° ano do Ensino Fundamental
para ilustrar e discutir o tema Reag¢des Quimicas.
Visando a seguranca no laboratério, a vidraria mais
indicada para realizar essa atividade seria o

a) erlenmeyer.

b) becker.

c) Kkitassato.

d) baldo de fundo redondo.

e) balao volumétrico.

QUESTAO 4 - Sédio metalico reage com dagua
conforme representado na equacao a seguir:
Na(s) + HoO(f) — Y2Hx(g) + OH-(aq) + Na*(aq)

Para neutralizar a solugdo resultante da reacdo de
0,1 g de Na(s) em 200 mL de 4gua foram gastos 50 mL
de solugdo de acido cloridrico 0,5 mol L-1. O volume
desse acido cloridrico, capaz de neutralizar a solugao
produzida pela mesma quantidade de soédio em
100 mL de &gua sera,

a) ametade.

b) o triplo.

c) o dobro.

d) o quadruplo.

€) O mesmo.

QUESTAO 5 - A quantidade de calor liberada na
queima de 1,0 kg de um carvao com 96 % de pureza é
igual a:

Dado: Calor de combustiao do carbono = 390 k] mol-!

a) 1,30 x 103 kJ.

b) 4,70 x 10° k]J.

) 3,12 x 104 KJ.

2,75 x 102 kJ.

3,26 x 104 kJ.

KNI

QUESTAO 6 - Abaixo estdo indicados os produtos de
solubilidade, Kps, de alguns sais. Para uma mesma
concentracdo do céation, cerca de 10-! mol L-!, desses
sais o que requer MAIOR concentragdo do dnion para
iniciar a precipitacdo numa solugdo aquosa contendo
os cations e dnions correspondentes é

Dados: Kpg = [cation]*[anion]?, dependendo do sal, x
ey valem1ou2.

Kps (ordem de grandeza):

Cloreto de chumbo ....................... 10-5
Carbonato de calcio .......ccccueen... 10~
Fluoreto de calcio .........cceeveeuneee... 10-11
Hidréxido de magnésio ............... 10-12
Carbonato de mercdario (]) ........... 10-18

a) PbCt;

b) CaCOs

c) CaF

d) Mg(OH).

e) Hg.COs

QUESTAO 7 - Os gases N;O, e NO; encontram-se em
equilibrio conforme indicado a seguir:

N204(g) = 2NOx(g)
Em uma experiéncia introduziu-se 1,50 mol de N>Ox4(g)
em um reator de 2,0 litros. Estabelecido o equilibrio, a

2
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concentragdo de NOx(g) foi de 0,060 mol L-1. O valor da
constante, K¢, desse equilibrio é igual a:

a) 2,4x103

b) 4,8 x10-3

) 52x103

8,3 x 10-2

5,0 x 10-3

o g

QUESTAO 8 - A radioatividade é um fenémeno

natural descoberto em 1896 por Henri Becquerel,

analisando minérios de urdnio como a petcheblenda

[K2UO2(SO4)2]. Atualmente varios elementos naturais,

ndo radioativos, podem tornar-se radioativos

artificiais como o césio, iodo, cobalto, entre outros. A

radioatividade é um fendmeno proveniente da

instabilidade nuclear. Sobre o assunto acima, escreva

V ou F, conforme as afirmativas abaixo sejam

verdadeiras ou falsas.

() Os elementos radioativos surgiram em 1896.

() Aosetransformar em cation ou anion o elemento
natural torna-se radioativo.

() A particula a (alfa) por ser mais pesada do que a
B (beta) possui menos poder de penetracao.

() A meia-vida do uranio vale, aproximadamente,
4,5 milhoes de anos. Isto significa que daqui a
aproximadamente 4,5 milhdes de anos nao
existirdo mais atomos de uranio.

() Apos a emissdo de uma particula o (alfa) e duas
particulas B (beta), o atomo radioativo
transforma-se em seu isétopo estavel.

F,E,V,VeV.

V,F,V,FeF.

F,V,E,VeF.

F,F,V,FeF.

V,F,F, VeF.

NCARSTINEIRC RS

QUESTAO 9 - A férmula molecular de uma
substancia indica a composicao quimica dela, mas nao
mostra como os dtomos encontram-se ligados para
formar as moléculas. Esta representacdo é feita

utilizando-se a férmula estrutural.
H,CO

@) @)
H H

Nesta representacdo ¢é possivel visualizar quais
atomos encontram-se ligados. A férmula molecular
para cada composto representado acima §é,
respectivamente:

a) C7H6O e CsHsO3

b) CsH50 e CeHz03

) CeHeO e CeHs05

CsHsO e CsH503

C7H6O e CsHs03

KNI

QUESTAO 10 - Observe as seguintes férmulas de
alguns compostos organicos:
I. CHs-CHO
II. CH3-COOH
1. CH3-O-C3H7
IV. CH3-CO-CH3
V. CH3-CH,-NH;
As fungdes organicas acima representadas sao,
respectivamente,
a) alcool, aldeido, éter, cetona e amina.
b) alcool, acido carboxilico, cetona, éster e nitrila.

0

) aldeido, cido carboxilico, éter, cetona e amina.

&

aldeido, 4cido carboxilico, cetona, éster e nitrila.
alcool, aldeido, cetona, éster e amina.

)
~—

QUESTAO 11 - Dos compostos representados na
Questdo 10 (anterior), pode-se obter uma amida por
reacao entre:

a) IeV.

b) IelV.

c) lleV.

d) IVeV.

e) lleV.

QUESTAO 12 - Em um hidrocarboneto com quatro
carbonos e uma ligacdo dupla no carbono-2, os grupos
CH; e H podem estar em posi¢des diferentes e duas
estruturas sdo possiveis. Os compostos assim
formados apresentam:
I. Mesmas  propriedades fisicas e mesma
reatividade.
II. Diferentes propriedades fisicas e idénticas
propriedades quimicas.
III. Diferentes propriedades fisicas e algumas
propriedades quimicas de mesmo tipo.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmagoes:
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Somente I.

T e

Somente III.
Somente II.

a e

Somente I e III.
Somente II e III.

D
~

QUESTAO 13 - O alcool alilico rincoferol é o
feromonio de agregacao da praga “broca do olho do
coqueiro” (Rhycnhophorus palmarum) vetor da doenga
“anel vermelho”, letal para a planta, sendo
responsavel por enormes prejuizos neste tipo de
cultura. A nomenclatura segundo a IUPAC do

rincoferol representado abaixo é:
CH,

H,C—CH=CH—CH—CH,—CH(CH,),
Rincoferol
6,6-dimetil-2-hexen-4-ol.
2-metil-5-hepten-4-ol.
6-metil-2-hepten-4-ol.
2,6-dimetil-5-hexen-4-ol.
6-metil-3-hepten-4-ol.

ez e

QUESTAO 14 - A vitamina K é encontrada na couve-
flor, espinafre e figado e é uma substancia essencial
para os processos de coagulagdo sanguinea. De acordo
com a sua estrutura, abaixo esquematizada, a sua
massa molecular (em g mol-!) e o nimero de atomos
de carbono tercidrio sdo, respectivamente:

@)
OH
CH,
CHQ—CH:(:—CHQ){J_—H

OH
a) 556 e 10.
b) 580 e 10.
c) 556e8.
d) 580e8.
e) 558e10.

QUESTAO 15 - Um dos episédios da final da Copa da
Franca de 1998 mais noticiados no Brasil e no mundo foi
“o caso Ronaldinho”. Especialistas apontaram: estresse,
depressao, ansiedade e panico podem ter provocado a
ma atuacdo do jogador brasileiro. Na confirmacdo da
hipétese de estresse, teriam sido alteradas as

quantidades de trés substancias quimicas excitatérias do
cérebro - a noradrenalina, a serotonina e a dopamina -
cujas estruturas estao abaixo representadas:

noradrenalina
OH
HO
H,C—CHy—CH;,
HO
\ )
serotonina
7
H
HO CHQ_CHE_NHQ .
dopamina
HO

Essas substancias tém em comum as seguintes
fungdes quimicas:

a) amida e fenol.

b) amida e &lcool.

¢) amina e alcool.

d) amina e dialcool.

e) amina e fenol.

QUESTAO 16 - Os plasticos ou polimeros sdo

familiares do nosso cotidiano, sendo usados na

construcdo de muitos objetos que nos rodeiam, desde

as roupas que vestimos até as casas em que vivemos.

O desenvolvimento de processos de fabricacdo dos

polimeros  sintéticos foi o responsavel pelo

crescimento da industria quimica no dltimo século. Os

polimeros poliestireno, poliamida (nailon) e teflon

(politetrafluoreteno) podem ser classificados, quanto

ao processo de fabricagao, respectivamente, como

a) polimeros de adi¢do, copolimeros e polimeros de
adicao.

b) polimeros de adicdo, polimeros de condensagéo e
polimeros de adicao.

c) polimeros de condensacdo, copolimeros e
polimeros de condensacéo.

d) polimeros de condensagdo, polimeros de adigdo e
copolimeros.

e) polimeros de adigdo, polimeros de condensacgao e
copolimeros.
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PARTE B - QUESTOES ANALITICO-EXPOSITIVAS

QUESTAO 1 - Sabendo que ligagdo ionica é forca de atracdo eletrostatica entre ions diga quais sdo as
energias envolvidas na formagdo dessa ligacdo. Use sua resposta para explicar por que a ligacdo entre
cloro e sédio é i6nica, mas aquela entre cloro e hidrogénio é covalente.

QUESTAO 2 - Use o conceito acido - base de Bronsted-Lowry para justificar porque o ion carbonato,

2— . 2
COs3 , é uma base em agua.

QUESTAO 3 - (i) Escreva o grupo funcional dos aldeidos e o das cetonas.
(ii) Ap6s analisar os grupos que vocé desenhou, escreva a férmula do aldeido e a da cetona mais simples
e justifique sua resposta.

QUESTAO 4 - Considere a reacdo entre hexen-2-eno e o gas hidrogénio, Ha(g), e responda:
(i) Qual é a féormula do produto formado? Justifique sua resposta.
(ii) Qual é o nome do produto formado?



