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Modalidade A1l (primeira série)

QUESTAO 1. E caracteristica de toda substancia
que compde uma matéria, quando recebe influéncia
pela alteragdo de pressdo e temperatura, sofrer as
mudangas de fases de agregagao que sdo:

a) Fria, quente e rarefeita.

b) Gasosa, liquida e rarefeita.

c) Fria, densa e sélida.

d) Quente, gasosa e rarefeita.

e) Gasosa, liquida e sélida.

QUESTAO 2. Sabemos que os pontos de fusdo e de
ebulicdo dos elementos sdo muito importantes no
caso de resisténcia de materiais ou de separacdo de
misturas. Observe a Tabela Periédica para indicar o
elemento com maior ponto de fusdo:

a) Ni

b) Zn

Si

Cr

Ti

Lalz

QUESTAO 3. 0]J.]. Thomson descreveu um modelo
atomico que ficou popularmente conhecido como
“modelo do pudim de passas”. De acordo com este
modelo, no &tomo existem componentes, que
Thomson originalmente chamou de “corptasculos”,
cada um contendo carga negativa, e que sdo
contrabalanceadas por uma grande carga positiva,
espalhada por todo o atomo. Estes “corpuasculos”
seriam os:

a) Elétrons

b) Néutrons

Protons

Bésons de Higgs

Atomos

ez

QUESTAO 4. Os elementos Escandio (Es),
Praseodimio (Pr) e Gdélio (Ga) estao,
respectivamente, na subdivisdo entre os blocos dos
elementos de:

a) Transicdo interna, transicio simples e
representativos.

b) Representativos, transicdo simples e transicdo
interna.

c) Representativos, transicdo interna e transigao
simples.

d) Transicdo simples, transicdo interna e
representativos.

e) Transicdo simples, representativo e transigao
interna.

QUESTAO 5. Quando um ou mais elétrons sio
removidos de um atomo, a particula resultante
necessariamente é:

a) Um ion negativo.

b) Um anion.

Um atomo radioativo.

Um atomo de diferente namero atomico.

Um ion positivo.

caog

QUESTAO 6. Indique a formula quimica, pela(s)
a(s) ligagdo(des), através do esquema de Lewis,
entre 13Al e 16S.

a) Ales

b) ALS:
C) AlS;
d) SAlL
e) SzAls

QUESTAO 7. Assinale a alternativa que melhor
completa as lacunas: “Para uma mistura homogénea
composta por liquido e liquido, utiliza-se
para separar as substancias:
a mistura colocada num baldo com
, adaptado . A
liquidos é controlada

separacao dos

4

a) A decantagdo; filtrando; funil; numa haste; pela
torneira de teflon.

b) A destilacao; aquecendo; bico de Bunsen; num
sistema de resfriamento; pelo recolhimento de
uma das substancias num béquer.

c) Filtracdo; homogeneizando; funil; uma haste;
pelo recolhimento de uma das substancias num
béquer.

d) A decantacdo; movimentando; funil;, numa
haste; pelo volume na proveta.

e) A destilacao fracionada; aquecendo; termometro;
num condensador; pela temperatura.

QUESTAO 8. Em 0,5mol de quinina, substancia
utilizada no tratamento de maléria, hd 120 g de
carbono, 12 g de hidrogénio, 1,0 mol de nitrogénio e
1,0 mol de dtomos de oxigénio. Pode-se concluir que
a férmula molecular da quinina (massa
molar = 324 g mol-?) é:

a) CoHi2N20O»

b) Ci0H12NO

C20H24N202

C10HsN20O2

C3HgNO

g
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QUESTAOQO 9. Em uma anélise de 7,1 g de massa de
amostra de 6xido de fésforo determinou-se 4,0 g de
fosforo. Calculando a massa de oxigénio no
composto, determine a composicao centesimal desse
6xido para fésforo e oxigénio.

a) 40 % dePe71 % de O.

b) 21,8 % deP e 28,2 % de O.

40 % deP e 31 % de O.

43,66 % de P e 56,33 % de O.

50 % de P e 50 % de O.

Lalsz

QUESTAO 10. Os processos de peneiracdo,
ventilagdo, sublimagdo sdo utilizados para realizar
separacao de mistura entre componentes:

a) Solido - liquido.

b) Sélido - gas.

c) Solido - sdlido.

d) Liquido - liquido.

e) Liquido - gés.

QUESTAO 11. Indique as afirmativas incorretas:
I. O estado gasoso é aquele em que a matéria
possui volume préprio e forma variavel.
Il. E possivel mudar o estado fisico de uma placa
de ferro de sé6lido para liquido.
III. O estado sdlido é aquele em que a matéria
possui volume préprio e forma proépria.
IV. Nao é possivel mudar o estado fisico do ar
atmosférico de gasoso para sélido.
V. O estado liquido é aquele em que a matéria
possui volume variavel e forma prépria.
I Ille V.
L1IIelV.
eIl
II,IVeV.
LIVeV.

LalczTer

QUESTAO 12. O bromato de potéssio, produto de
aplicacdo controvertida na fabricacdo de paes,
apresenta elementos, na ordem indicada na
férmula, das familias:

a) Alcalinos, halogénios, calcogénios.
Alcalino-terrosos, calcogénios, halogénios.
Calcogénios, halogénios, alcalinos.

Halogénios, calcogénios, alcalinos.
Alcalino-terrosos, halogénios, calcogénios.

coos

QUESTAO 13. Assinale a alternativa que melhor
completa a afirmacdo a seguir: “Uma vez que o
ndcleo dos atomos apresenta muito
maior que a do elétron, a do atomo é
aproximadamente igual a

77

Massa; massa; massa de seu ntcleo.
Carga; carga; carga de seu ntcleo.
Massa; massa; massa de seus néutrons.
Carga; carga; carga de seus proétons.
Massa; massa; massa de seus proétons.

e

QUESTAO 14. De acordo com o modelo atémico de
Bohr, por que os elétrons nao se movem para dentro
do ntcleo?

a) Por que os elétrons se encontram em niveis
permitidos (quantizados) de energia e existe um
nivel minimo de energia.

b) Por que sofrem repulsdo pelos prétons presentes
no nucleo.

c) Porque os niveis de energia sdo barreiras fisicas
que aprisionam o elétron, impedindo assim sua
saida de um determinado nivel de energia.

d) Por que o principio da incerteza de Heisenberg
afirma que é impossivel saber o momento linear
e a velocidade do elétron, simultaneamente.

e) Porque os elétrons s6 podem ir a niveis
superiores de energia, nunca podendo retornar
a um nivel de energia inferior.

QUESTAO 15. Assinale a alternativa que melhor
completa a afirmacdo a seguir: “Na tabela periddica,
a medida que ocorre a organizacdo dos elementos
da esquerda para a direita, a carga do ntcleo
e o raio atdmico . Isso
provoca um aumento da atracdo do nucleo pelos
, com um consequente aumento

”,

a) Aumenta - aumenta - prétons - da massa
atdmica.

b) Diminui - aumenta - elétrons - da densidade.

c¢) Aumenta - diminui - elétrons - da energia de

ionizacao.

d) Aumenta - diminui - elétrons - das camadas de
energia.

e) Aumenta - diminui - elétrons - das camadas de
energia.

QUESTAO 16. Estudando os niveis e subniveis de
energia na distribuicdo eletronica, observe o esquema
abaixo que representa o elétron mais energético do
atomo, e determine o ntimero total de elétrons:
‘ [T ] | da camada p

a) 83 elétrons.

b) 82 elétrons.

c) 5 elétrons.

d) 62 elétrons.

e) 32 elétrons.
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QUESTAO 17. Dada as ligagdes a seguir, assinale
qual é a ligacdo de menor polaridade.

a) H-0O

b

~—

Ne)
ariariariian

£

-1
-N
-F
-P

)
~—

QUESTAO 18. Um quimico encontrou duas
substancias sélidas desconhecidas, A e B, e fez as
seguintes observacoes:

I. A substancia A é soltvel em agua e insoltvel
em hexano, enquanto a substancia B é
insoltivel em agua e em hexano.

II. A substdncia A ndo conduz corrente elétrica
no estado solido, mas apresenta alta
condutividade elétrica quando em solucdo
aquosa ou no estado fundido, enquanto a
substancia B ndo conduz eletricidade e ndo se
funde quando aquecida até 1000 oC.

III. A substancia B apresenta elevada dureza.

Considerando essas caracteristicas, pode-se dizer

que as substancias A e B sdo, respectivamente,

um(a):

a) Solido idnico e um sélido covalente

b) Substancia molecular polar e uma substancia
molecular apolar

c) Solido id6nico e uma substancia molecular
apolar.

d) Sélido idnico e um metal.

e) Substancia molecular polar e um sélido
covalente.

QUESTAO 19. Quantos dtomos de cloro existem em
uma dnica molécula de um composto de massa
molecular igual a 154 gmol-!, e com 92,2 % de
cloro?

QUESTAO 20. A formacio do diamante e grafite, e

do oxigénio e o0zodnio, sdo exemplos de qual

fendomeno?

a) Formacdo de fases, sélido-sélido e gas-gas.

b) Formacdo de substancias simples com fase
heterogénea.

c) Alotropia.

d) Formacgdo de substancias compostas.

e) Misturas homogéneas.

QUESTAO 21. Sabemos que um composto é
constituido por mais de um elemento, sendo
representado por uma férmula quimica, e que a sua
massa molar (M) é a massa em gramas de 1 mol do
composto. Determine a massa molar de 4cido
sulftrico e 6xido de ferro, respectivamente, H.SO, e
2F8203:

a) 49,05 g mol- e 319,37 g mol-..

b) 98,07 g mol-! e 159,68 g mol-1.

c) 82,07 g mol-!e71,84 g mol-.

d) 68,03 g mol-! e 143,68 g mol-1.

e) 103,84 g mol-! e 199,53 g mol-1.

QUESTAO 22. Assinale a alternativa incorreta:

a) 11Na com 11 prétons e 11 elétrons estando com
completa distribuicdo eletronica.

b) Os gases nobres sdo denominados os elementos

quimicamente estaveis, cujos atomos
apresentam a ultima camada de elétrons
completa.

c) A estabilidade de um atomo ou de um ion esté
diretamente relacionada com a presenca de oito
elétrons na ultima camada eletronica.

d) 11Na* é a forma instdvel em relacdo ao atomo
neutro 11Na.

e) Nenhuma das alternativas anteriores.

QUESTAO 23. Dada os pontos de fusdo (PF) e de
ebulicdo (PE) na tabela abaixo, indique o estado
fisico do oxigénio, a temperatura de -220 °C, e do
hélio, a temperatura de - 269 °C, respectivamente:
Substincia PF (°C) PE (°C)
Oxigeénio -218,8 -195,8
Hélio -269,7 -268,9
Solido e liquido.
Liquido e sélido.
Gasoso e gasoso.
Liquido e gasoso.
Gasoso e liquido.

@)

Loe

L

QUESTAO 24. O atomo de Hidrogénio pode se
apresentar em trés formas: o Prétio (1 préton, sem
néutron), o Deutério (1 préton e 1 néutron) e o Tritio
(1 préton e 2 néutrons). Assim, podemos afirmar
que o Prétio, Deutério e Tritio sdo:

a) Isoétopos

b) Is6tonos

Isébaros

Isbmeros

Alétropos

IR


http://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%AAnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%B3tio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Deut%C3%A9rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%ADtio
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QUESTAO 25. O raio atomico representa a
distancia entre o ntcleo, de dimensdes despreziveis,
e o elétron mais externo que sofre os efeitos do
nucleo. Considerando-se, isoladamente, 0s
elementos das duas primeiras familias da Tabela
Periédica dos Elementos, podemos verificar que a
principal tendéncia é o raio atdmico aumentar a
medida que se aumenta o nimero quantico n. Por
outro lado, para elementos que possuem o mesmo
nimero quantico n, a presenca de um maior
numero de prétons e de um maior ntmero de
elétrons aumenta a atracdo entre estas particulas,
levando um 4tomo com um ntmero maior destas a
possuir um menor raio quando comparado com um
atomo contendo menos prétons e elétrons. Assim, a
ordem correta para valores de raio atémico é:

a) 11Na <3Li <4Be

b) 4Be <uNa <3Li

C) 4Be < 3Li <11Na.

d) sLi < 4Be < 11Na.

e) 3Li < 11Na < 4Be.

QUESTAO 26. Chegando a praia para fazer o
churrasco, o pote com todo o sal de cozinha que
tinhamos para temperar a carne caiu na areia. Os
colegas exercitando a aula de separagdao de misturas
realizaram a recuperacdo do sal aplicando
sucessivamente as operagoes de:

a) Adicao de dgua e destilacao.

b) Diluicao, sedimentacdo e vaporizacao.
Dissolugao, filtragdo e evaporacdo.

Fusao, decantacao e sublimacao.

Liquefacao, sedimentacao e vaporizagao.

Loz

QUESTAO 27. Brasil estd a frente de outros paises
apoiando medidas de redugdo de gases que
potencializam o efeito estufa para controle de
mudangas climaticas. A produgdo de etanol para ser
usado como biocombustivel no Brasil teve aumento
crescente nesta ultima década, sendo o Brasil o
maior exportador mundial. Em estudo realizado
para avaliar a produgdo de gas carbdnico durante a
combustao do etanol, C,HsO + O, - CO, + H,O,
observou-se, respectivamente, o nimero de mols
para cada composto envolvido na reagdo
balanceada:

a) 1,2,3e2.

b) 3,4,4e?2.

2,1,2e2.

1,2,1e4.

1,3,2e3.

cooz

QUESTAO 28. Observe os graficos a baixo e
assinale o que corresponde ao aquecimento de uma
substancia pura:

) temperatura
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QUESTAO 29. Conhecendo a organizacdo dos
elementos entre as familias e periodos na tabela
peridédica, indique a posicdo do elemento cuja
distribuigdo eletronica termina em 4s2 4p!:

a) Familia 14 e 3° periodo.

b) Familia 13 e 8° periodo.

¢) Familia 13 e 4° periodo.

d) Familia 1 e 5° periodo.

e) Familia 2 e 4° periodo.

QUESTAO 30. Estudando a Lei de Conservacao das
Massas (Lei de Lavoisier), um estudante realizou
um experimento onde, primeiramente, realizou a
pesagem em balanca analitica dos reagentes,
solugdo de HNOs(l) e KoCOs(s), armazenados em
erlenmeyers. Em seguida, fez a mistura dos
reagentes adicionando o carbonato de potassio na
solucdo de 4&cido nitrico. Apdés a mistura, o

5
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estudante realizou nova pesagem, considerando o

erlenmeyer vazio do carbonato de potassio, e

observou que a massa final era menor que a massa

inicial. Assinale a alternativa que explica o

resultado do experimento:

a) A Lei de Lavoisier ndo é vélida para reagdes em
solucdo aquosa.

b) De acordo com a Lei de Lavoisier, a massa dos
produtos é igual a massa dos reagentes, quando
estes se encontram no mesmo estado fisico.

c) Para que se verifique a Lei de Lavoisier é
necessario que o sistema seja fechado, o que nao
ocorreu na experiéncia realizada.

d) A Lei de Lavoisier s6 é valida nas condicoes
normais de temperatura e pressao.

e) Houve excesso de um dos reagentes, o que
invalida a Lei de Lavoisier.

Espaco reservado para rascunho!




OAQ 2013

Modalidade A (segunda série)

QUESTAO 1. E caracteristica de toda substancia
que compdes uma matéria, quando recebe
influéncia pela alteracdo de pressao e temperatura,
sofrer as mudangas de fases de agregacdo que sao:
a) Fria, quente e rarefeita.

b) Gasosa, liquida e rarefeita.

c) Fria, densa e sélida.

d) Gasosa, liquida e sélida.

e) Quente, gasosa e rarefeita.

QUESTAO 2. Em ambiente atmosférico nao
poluido, sabe-se que a 4gua da chuva é levemente
acida. Isso ocorre pela reagdo da dgua da chuva com
um determinado gis presente na atmosfera,
produzindo um determinado &4cido. Marque a
alternativa correta que da a indicacdo do gés e do
acido produzido:

a) SO;- sulfuroso.

b) NO:; - nitrico.

P>0s - fosfoérico.

CO:; - carbonico.

N20; - nitroso.

ez

QUESTAO 3. Em 0,5mol de quinina, substancia
utilizada no tratamento de maléria, hd 120 g de
carbono, 12 g de hidrogénio, 1,0 mol de nitrogénio e
1,0 mol de dtomos de oxigénio. Pode-se concluir que
a férmula molecular da quinina (massa
molar = 324 g mol-!) é:

a) CyoHi2NO2

b) CioH12NO

C20H24N20»

C10HsN20:

CsHeNO

Loz

QUESTAO 4. Os elementos Escandio (Es),
Praseodimio (Pr) e Gdélio (Ga) estdo,
respectivamente, na subdivisdo entre os blocos dos
elementos de:

a) Transicdo simples, transicdo interna e
representativos.

b) Transicao interna, transicdo simples e
representativos.

c) Representativos, transicdo simples e transigao
interna.

d) Representativos, transicdo interna e transicao
simples.

e) Transicdo simples, representativo e transigao
interna.

QUESTAO 5. Assinale a alternativa incorreta:

a) 11Na* é a forma instdvel em relagdo ao dtomo
neutro 11Na.

b) 11Na com 11 prétons e 11 elétrons estando com
completa distribuicao eletronica.

c) Os gases nobres sdao denominados os elementos
quimicamente estaveis, cujos atomos apresentam
a altima camada de elétrons completa.

d) A estabilidade de um dtomo ou de um ion esta
diretamente relacionada com a presenca de oito
elétrons na ultima camada eletronica.

e) Nenhuma das alternativas anteriores.

QUESTAO 6. . Em uma andlise de 7,1 g de massa
de amostra de 6xido de fésforo determinou-se 4,0 g
de fésforo. Calculando a massa de oxigénio no
composto, determine a composicdo centesimal desse
6xido para fésforo e oxigénio.

a) 43,66 % de P e 56,33 % de O.
b) 40 % dePe71 % de O.

c) 21,8 % dePe28,2% deO.
d) 40 % dePe31 % de O.

50 % de P e 50 % de O.

¢”)
~

QUESTAO 7. Sabemos que os pontos de fusdo e de
ebulicdo dos elementos sdo muito importantes no
caso de resisténcia de materiais ou de separagado de
misturas. Observe a Tabela Periédica para indicar o
elemento com maior ponto de fusdo:

a) Ni
b) Zn
c) Cr
d) Si
e) Ti

QUESTAO 8. Ao preparar o cozimento de uma
massa para um jantar com 0s amigos precisei
dividir o aquecimento da dgua em duas panelas
para cozinhar 1 kg do macarrdo. Pois ndo dispunha
de panelas grandes em minha casa. Foram
divididos 2 L de dgua em cada panela (da mesma
marca e sem usar a tampa), sendo que, foi
adicionado o cloreto de sédio (sal de cozinha)
apenas em uma das panelas. Observei que a dgua
que tinha o sal de cozinha precisou de maior tempo
para atingir o ponto de fervura, o que me fez
lembrar os ensinamentos da aula sobre:

a) Crioscopia.

b) Ebulioscopia.

Tonoscopia.

Osmoscopia.

Evaporacao.

g
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QUESTAO 9. Considerando a reacio balanceada da
combustdo do etanol, C;H¢O + O, — CO, + H,O,
calcule o volume de gas carbonico produzido, a
25°C e 1atm, a partir de 1 kg de etanol utilizado
como biocombustivel (Dados: Constante universal dos
gases, R = 0,082 atm L K-'mol-!):

a) 530L

b) 89L

972 L

1061 L

100 L

Lalz

QUESTAO 10. Duas amostras de solucdes aquosas
de hidréxido de s6dio, uma de volume 200 mL e
0,15molL-1 e a outra de volume 100mL e
0,30 mol L-1, foram misturadas. Qual é a molaridade
da solucao final?

a) 0,02

b) 0,04

0,20

0,06

0,16

ez

QUESTAO 11. Dada os pontos de fusdo (PF) e de
ebulicdo (PE) na tabela abaixo, indique o estado
fisico do oxigénio, a temperatura de -220 °C, e do
hélio, a temperatura de -269 °C, respectivamente:
Substincia PF (°C) PE (°C)
Oxigeénio -218,8 -195,8
Hélio -269,7 -268,9
Liquido e sélido.
Solido e liquido.
Gasoso e gasoso.
Liquido e gasoso.
Gasoso e liquido.

LalczTer

QUESTAO 12. Indique as afirmativas incorretas:
I. O estado gasoso é aquele em que a matéria
possui volume préprio e forma variavel.
II. E possivel mudar o estado fisico de uma placa
de ferro de s6lido para liquido.
III. O estado sdlido é aquele em que a matéria
possui volume préprio e forma proépria.
IV. Nao é possivel mudar o estado fisico do ar
atmosférico de gasoso para solido.
V. O estado liquido é aquele em que a matéria
possui volume variavel e forma proépria.
LIVeV.
I, Ille V.
L IIelV.
eIl
I, IVeV.

NCARSTRERCRCE

QUESTAO 13. O raio atomico representa a
distancia entre o nucleo, de dimensdes despreziveis,
e o elétron mais externo que sofre os efeitos do
nicleo.  Considerando-se,  isoladamente, os
elementos das duas primeiras familias da Tabela
Periédica dos Elementos, podemos verificar que a
principal tendéncia é o raio atdmico aumentar a
medida que se aumenta o ntimero quantico n. Por
outro lado, para elementos que possuem o mesmo
ndamero quantico n, a presenca de um maior
nimero de prétons e de um maior nimero de
elétrons aumenta a atracdo entre estas particulas,
levando um 4tomo com um nimero maior destas a
possuir um menor raio quando comparado com um
atomo contendo menos protons e elétrons. Assim, a
ordem correta para valores de raio atdmico é:

a) 11Na <3Li <4Be.

b) sBe <uNa <3Li.

c) sLi<4Be<1iNa.

d) 4Be <3Li < 11Na.

e) sLi <11Na < 4Be.

QUESTAO 14. Assinale a alternativa que melhor
completa a afirmacao a seguir: “Na tabela periddica,
a medida que ocorre a organizacdo dos elementos
da esquerda para a direita, a carga do ntcleo
e o raio atdmico . Isso
provoca um aumento da atracdo do ndcleo pelos
, com um consequente aumento

”,

a) Aumenta - aumenta - prétons - da massa
atdmica.

b) Diminui - aumenta - elétrons - da densidade.

¢) Aumenta - diminui - elétrons - das camadas de

energia.

d) Aumenta - diminui - elétrons - das camadas de
energia.

e) Aumenta - diminui - elétrons - da energia de
ionizacao.

QUESTAO 15. Sabemos que um composto é
constituido por mais de um elemento, sendo
representado por uma férmula quimica, e que a sua
massa molar (M) é a massa em gramas de 1 mol do
composto. Determine a massa molar de acido
sulftrico e 6xido de ferro, respectivamente, H.SO, e
2F6203:

a) 49,05 g mol-! e 319,37 g mol-.

b) 82,07 g mol-! e 71,84 g mol-1.

c) 68,03 g mol-! e 143,68 g mol-1.

d) 98,07 g mol-! e 159,68 g mol-1.

e) 103,84 g mol-! e 199.53 g mol-.
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QUESTAO 16. Dada as ligagdes a seguir, assinale
qual é a ligacdo de menor polaridade.

a) H-0O

b

~—

Ne)
ariariariian

£

-P
-1
-N
-F

)
~—

QUESTAO 17. Dado os compostos, SOz - ALOH; -
CaCO; - HNOs. Apresente, respectivamente, suas
fungdes inorganicas:

a) Sal - acido - 6xido - acido.

b) Oxido - base - sal - 4cido.

Oxido - sal - 4cido - base.

Base - acido - 6xido - sal.

Sal - base - 6xido - acido.

Lalz

QUESTAO 18. Assinale a alternativa que melhor
completa as lacunas: “Para uma mistura homogénea
composta por liquido e liquido, utiliza-se

para separar as substancias:
a mistura colocada num baldo com
, adaptado . A
separacao dos liquidos é controlada

77

a) A decantagdo; filtrando; funil; numa haste; pela
torneira de teflon.

b) A destilagdo; aquecendo; bico de Bunsen; num
sistema de resfriamento; pelo recolhimento de
uma das substancias num béquer.

c A destilacdo fracionada; aquecendo;
termometro; num condensador; pela
temperatura.

d) Filtracdo; homogeneizando; funil; uma haste;
pelo recolhimento de uma das substancias num
béquer.

e) A decantacao; movimentando; funil, numa
haste; pelo volume na proveta.

QUESTAO 19. O soro caseiro é recomendado para
evitar a desidratacdo infantil. Trata-se de uma
solucdo aquosa de cloreto de sédio (NaCl) (3,5 g L-1)
e de sacarose (Ci2H2011) (11,0 gL-1). Qual é a
concentragdo, em mol L-1, do cloreto de sédio nesta
solucdo? Dados: Massas atomicas (g mol-1): C =12,0;
Cl =355 H=1,0; Na=23,0; O =16,0.

a) 0,04

b) 0,08

0,02

0,06

0,09

cooz

QUESTAO 20. O pirarucu é um peixe da regido

amazonica, e é bastante apreciado na culinaria local.

No interior esse peixe é salgado para sua melhor

conservacdo, pois sdo criadas condicOes

desfavoraveis ao crescimento e reproducdo de
micro-organismos. Isso se deve ao fato de:

a) O sal, por osmose, atravessa a membrana
celular, matando os micro-organismos.

b) O sal diminui o ponto de ebulicdo da &dgua
favorecendo a sua evaporagdo.

c) Em presenca do sal, por osmose, a &gua
atravessa a membrana celular desidratando o
alimento.

d) O sal diminui a pressdo maxima de vapor da
agua favorecendo a sua vaporizagao.

e) O sal aumenta o ponto de fusdo da &gua
favorecendo a sua solidificagao.

QUESTAO 21. O bromato de potdssio, produto de
aplicacdo controvertida na fabricagio de paes,
apresenta elementos, na ordem indicada na
férmula, das familias:

a) Alcalinos, halogénios e calcogénios.
Alcalino-terrosos, calcogénios e halogénios.
Calcogénios, halogénios e alcalinos.
Alcalino-terrosos, halogénios e calcogénios.
Halogénios, calcogénios e alcalinos.

ceeg

QUESTAO 22. Um quimico encontrou duas
substancias sélidas desconhecidas, A e B, e fez as
seguintes observacoes:

I. A substancia A é soltvel em dgua e insolavel
em hexano, enquanto a substancia B ¢é
insolavel em dgua e em hexano.

II. A substincia A ndo conduz corrente elétrica
no estado solido, mas apresenta alta
condutividade elétrica quando em solucao
aquosa ou no estado fundido, enquanto a
substancia B nao conduz eletricidade e nao se
funde quando aquecida até 1000 oC.

III. A substancia B apresenta elevada dureza.

Considerando essas caracteristicas, pode-se dizer

que as substancias A e B sado, respectivamente,

um(a):

a) Substancia molecular polar e uma substancia
molecular apolar.

b) Soélido ibnico e uma substidncia molecular
apolar.

€) Soélido idnico e um metal.

d) Substancia molecular polar e um soélido
covalente.

e) Solido id6nico e um soélido covalente.
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QUESTAO 23. De acordo com o modelo atémico de
Bohr, por que os elétrons ndo se movem para dentro
do ntcleo?

a) Por que sofrem repulsao pelos prétons presentes
no nucleo.

b) Por que os elétrons se encontram em niveis
permitidos (quantizados) de energia e existe um
nivel minimo de energia.

c) Porque os niveis de energia sdo barreiras fisicas
que aprisionam o elétron, impedindo assim sua
saida de um determinado nivel de energia.

d) Por que o principio da incerteza de Heisenberg
afirma que é impossivel saber o momento linear
e a velocidade do elétron, simultaneamente.

e) Porque os elétrons s6 podem ir a niveis
superiores de energia, nunca podendo retornar
a um nivel de energia inferior.

QUESTAO 24. Chegando a praia para fazer o
churrasco, o pote com todo o sal de cozinha que
tinhamos para temperar a carne caiu na areia. Os
colegas exercitando a aula de separagdo de misturas
realizaram a recuperacdo do sal aplicando
sucessivamente as operagoes de:

a) Adicao de dgua e destilacao.

b) Diluicao, sedimentacdo e vaporizacao.

Fuséo, decantacdo e sublimacéo.

Liquefacado, sedimentacao e vaporizagao.
Dissolugao, filtragdo e evaporacdo.

ez

QUESTAO 25. Indique a férmula quimica, pela(s)
a(s) ligagdo(des), através do esquema de Lewis,
entre 13Al e 165.

a) AlsSz

b) ALSs

AlS;

SAL

S, Al;

cooz

QUESTAO 26. A reacdo completa de hidréxido de

s6dio com acido cloridrico pode produzir:

a) Solugdo salina, mas sem produzir corrente
elétrica.

b) Solugdo com corrente elétrica pela presenca de

acido e base.

Uma solugao com pH neutro.

Solugdo bésica pela presenca de NaOH.

Solugdo acida pela presenca de HCI.

ae

)
~—

QUESTAO 27. Conhecendo a organizagio dos
elementos entre as familias e periodos na tabela
periédica, indique a posicdo do elemento cuja
distribuicdo eletronica termina em 4s2 4p!:

a) Familia 14 e 3° periodo.

b) Familia 13 e 8° periodo.

c) Familia 1 e 5° periodo.

d) Familia 13 e 4° periodo.

e) Familia 2 e 4° periodo.

QUESTAO 28. Quantos dtomos de cloro existem em
uma tnica molécula de um composto de massa
molecular igual a 154 gmol-!, e com 92,2 % de
cloro?
a) 2
b) 8

(@)
N—
—_

0
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QUESTAO 29. Sabendo-se que em 100 mililitros de
leite integral ha cerca de 120 miligramas de célcio,
qual é a concentracao de calcio em 1 litro de leite em
mol por litro? Massa atdmica (g mol-1): Ca = 40,0.

a) 040

b) 0,03

c) 0,04

d) 0,60

e) 0,30

QUESTAO 30. Considerando que no topo do Monte
Everest a agua entra em ebulicdo a 76 ‘C devido a
pressdo de vapor neste ambiente. Qual deve ser o
ponto de ebuligdo do éter dietilico no mesmo local?

Observe o grafico e assinale a alternativa correta:

800
700
600
500
400
300
200
100

Pressdo de vapor (mmHg)

Temperatura °C
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QUESTAO 1. Um quimico encontrou duas
substancias sélidas desconhecidas, A e B, e fez as
seguintes observacoes:

I. A substancia A é soltivel em 4gua e insoltvel
em hexano, enquanto a substancia B ¢é
insoltivel em agua e em hexano.

II. A substancia A ndo conduz corrente elétrica
no estado solido, mas apresenta alta
condutividade elétrica quando em solucdo
aquosa ou no estado fundido, enquanto a
substancia B ndo conduz eletricidade e nao se
funde quando aquecida até 1000 oC.

III. A substancia B apresenta elevada dureza.

Considerando essas caracteristicas, pode-se dizer

que as substancias A e B sdo, respectivamente,

um(a):

a) Substdncia molecular polar e uma substancia
molecular apolar.

b) Solido idnico e uma substancia molecular

apolar.

Sélido i6nico e um sélido covalente.

Soélido i6nico e um metal.

Substancia molecular polar e um sélido

covalente.

asc

)
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QUESTAO 2. Siao exemplos de processos

endotérmicos e exotérmicos, respectivamente:

a) A recarga da bateria de um celular e a fusdo do
etanol.

b) Uma reagdo de neutralizacdo entre um é&cido
forte e uma base forte e a eletrélise da dgua.

c¢) Queima do combustivel em um automével e a
condensacdo da agua.

d) A queima de uma folha de papel e derretimento
do gelo.

e) A reacdo do hidrogénio com o oxigénio
produzindo agua e a oxidagdo do ferro.

QUESTAO 3. Considerando a reacio balanceada da
combustao do etanol, CoH¢O + O, - CO, + H,O,
calcule o volume de gas carbonico produzido, a
250C e 1 atm, a partir de 1 kg de etanol utilizado
como biocombustivel (Dados: Constante universal dos
gases, R = 0,082 atm L K- mol-):

a) 1061 L

b) 530L

89 L

972 L

100 L

cooz

QUESTAO 4. Assinale a alternativa que melhor
completa a afirmacao a seguir: “Na tabela periddica,
a medida que ocorre a organizacdo dos elementos
da esquerda para a direita, a carga do ntcleo
e o raio atdmico . Isso
provoca um aumento da atracdo do ntcleo pelos
, com um consequente aumento

”,

a) Aumenta - aumenta - prétons - da massa
atomica.

b) Aumenta - diminui - elétrons - da energia de
ionizacao.

c¢) Diminui - aumenta - elétrons - da densidade.

d) Aumenta - diminui - elétrons - das camadas de
energia.

e) Aumenta - diminui - elétrons - das camadas de
energia.

QUESTAO 5. Considerando que no topo do Monte
Everest a agua entra em ebuli¢do a 76 °C devido a
pressdo de vapor neste ambiente. Qual deve ser o
ponto de ebulicao do éter dietilico no mesmo local?
Observe o grafico e assinale a alternativa correta:

800
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400
300
200
100

0

Pressao de vapor (mmHg)

Temperatura °C

10 oC
30 oC
800 oC
100 oC
20 °C
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QUESTAO 6. Dada as férmulas moleculares abaixo,
classifique como alcano, alceno, alcino, na ordem
apresentada dos seguintes hidrocarbonetos:
I. CsHupo
II. C/Hp
III. CeHia
a) I-alceno; II - alcino; III - alcano.

b) I - alcino; II - alceno; III - alcano.
c) I-alcano; II - alcino; III - alceno.
d) I-alcano;II - alceno; III - alcino.
e) I-alcino; II - alcano; III - alceno.
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QUESTAO 7. O gas produzido ao longo da
seguinte reacdao quimica:
Fe(s) + 2HC/(aq) — FeCla(aq) + Ha(g),

foi totalmente recolhido em recipiente inicialmente
evacuado e provido de um pistdo que se desloca
livremente. Considere que foram consumidos 28 g
de ferro e que, ao final da reagdo, pressdo no interior
do recipiente é exatamente igual a pressao ambiente
de 1atm. Assinale a alternativa incorreta.
(Considere 56 g mol-! a massa molar do ferro)
a) O sal produzido é soltivel em agua.
b) O géas produzido, se considerado gés ideal,

ocupa um volume de 11,2 L.
) O gas produzido é inflamavel.
Foi produzido um mol de Hx(g).
Ao ser produzido, o géis recolhido pelo
recipiente faz com que o émbolo se desloque
sem atrito contra uma pressdao opositora
constante exercida pela atmosfera externa ao
sistema.

IR

QUESTAO 8. A sintese da aménia a partir da

fixacdo do nitrogénio é muito importante para a

producdo de fertilizantes e rendeu um prémio

Nobel a Fritz Habere e a Carl Bosch em 1918 e 1931,

respectivamente. Neste processo os gases nitrogénio

e hidrogénio sdo combinados diretamente a uma

pressio de 20 MPa e temperatura de 500 °C,

utilizando o ferro como catalisador, de acordo com

a reacao exotérmica: 3Ha(g) + N2(g) 2 2NHj5(g). Para

aumentar a producdo de amoénia no processo em

equilibrio, deve-se:

a) Aumentar a quantidade de amonia no
recipiente.

b) Aumentar a quantidade de nitrogénio no
recipiente.

) Aumentar o volume do recipiente.

Aumentar a temperatura do recipiente.

Aumentar a pressdo do recipiente.

a0

QUESTAO 9. Quais das seguintes reacdes sdo de
oxidagdo-redugdo?
I. PCls(¢) + Cla(g) > PCl5(0)

II. Cu(s) + 2AgNOs(ag) - Cu(NOs)2(ag) + 2Ag(s)
II. H>COs(aq) + 2LiOH(aq) — LixCOs(ag) + 2HO(Y)
IV.  FeClx(aq) + 2NaOH(aq) — Fe(OH)x(s) + 2NaC/ (aq)

Somente II e IV.
Somente II e III.
Somente [ e II.
Somente [, II e III.
Somente I, III e IV.

0

Lze
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QUESTAO 10. Quando um atomo do isétopo 228
do tério libera uma particula alfa transforma-se em
um atomo de radio, de acordo com a equagao:

288
Th— g Ra+a
X

Os valores de X e Y sao respectivamente:
a) 88e228.
b) 91 e 227.
c) 89 e 226.
d) 90 e 224.
e) 92 e 230.

QUESTAO 11. Indique as afirmativas incorretas:
I. O estado gasoso é aquele em que a matéria
possui volume préprio e forma varidvel.
II. E possivel mudar o estado fisico de uma placa
de ferro de sélido para liquido.
III. O estado sdlido é aquele em que a matéria
possui volume préprio e forma prépria.
IV. Nao é possivel mudar o estado fisico do ar
atmosférico de gasoso para sélido.
V. O estado liquido é aquele em que a matéria
possui volume variavel e forma prépria.
I, Il e V.
[ IIelV.
IT e IIL
LIVeV.
ILIVeV.

@)

L2
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QUESTAO 12. O conhecimento da polaridade das
substancias favorece a possibilidade de se prever a
sua solubilidade. Verifique qual das substancias
abaixo ndo se dissolve em agua:

a) Amonia (NHa).

b) Alcool (C2HsO).

c) Tetracloreto de carbono (CCly).

d) Tricloreto de fésforo (PCls).

e) Brometo de hidrogénio (HBr).

QUESTAO 13. Chegando a praia para fazer o
churrasco, o pote com todo o sal de cozinha que
tinhamos para temperar a carne caiu na areia. Os
colegas exercitando a aula de separagdo de misturas
realizaram a recuperagio do sal aplicando
sucessivamente as operacdes de:

a) Dissolugdo, filtracao e evaporagao.

b) Adicdo de dgua e destilacao.

c) Diluicado, sedimentacao e vaporizagdo.

d) Fusdo, decantagdo e sublimagao.

e) Liquefagdo, sedimentagdo e vaporizacao.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Fritz_Haber
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carl_Bosch
http://pt.wikipedia.org/wiki/1918
http://pt.wikipedia.org/wiki/1931
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nitrog%C3%AAnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%AAnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ferro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Catalisador
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QUESTAO 14. De acordo com a lei empirica de

Charles, a pressao constante, o volume de um gés

ideal varia linearmente com a temperatura. Todas as

alternativas abaixo refletem de alguma forma

aspectos desta lei empirica, exceto.

a) Um baldo murchando ao ser colocado no
interior de uma geladeira.

b) O aumento da pressdo interna em um pneu com
o aquecimento do mesmo pela luz do sol.

c¢) O aumento do volume de uma amostra de um
gds perfeito com o aquecimento, a pressao
constante.

d) Se resfriado ao zero absoluto, o volume do gés
perfeito é igual a zero.

e) Ao elaborarmos um grafico com valores do volume
medidos em diversas temperaturas, a pressao
constante, encontra-se aproximadamente uma reta.

QUESTAO 15. Em uma pilha de zinco e chumbo, a
reagao que ocorre € a seguinte:
Pb2*(aqg) + Zn(s) — Pb(s) + Zn2*(aq)

A alternativa falsa é:

a) O polo negativo é o eletrodo de zinco.

b) O catodo é o eletrodo de zinco.

c) O eletrodo de zinco sofre corrosao.

d) No circuito externo, os elétrons fluem do
eletrodo de zinco para o eletrodo de chumbo.

e) Na solucdo a corrente elétrica é formada por
ions.

QUESTAO 16. Observe as féormulas estruturais e
indique aqueles compostos que sdo isomeros:
L H—0—C=N

H H

||
IL. H—(|Z— C—0—H

H H
H
| 22
I H=C—C
| H
OH
H
| 2
IV. H—C—C
| ~
OH
H
a) lell
b) Ielll
c) IelV.
d) Ielll
e) llelV.

QUESTAO 17. Na reagdo quimica A +B - C+D, a
velocidade é quadruplicada quando a concentragao
de B é dobrada e a velocidade aumenta 16 vezes
quando a concentracdo de ambos os reagentes (A e
B) sdo duplicadas, a lei de velocidades para essa
reacao pode ser escrita:

a) velocidade = k [A] [B]

b) velocidade = k [A]2 [B]?

c) velocidade =k [A] [B]?

d) velocidade =k [A]2 [B]

e) velocidade = k [A] [B]

QUESTAO 18. Quando uma reacio quimica

exotérmica atinge o equilibrio, sdo vélidas todas as

afirmativas abaixo, exceto:

a) As velocidades da reacdo nos sentidos direto e
inverso se igualam.

b) A reacdo ocorre com liberagdo de calor.

c) As concentracdes de reagentes e produtos
permanecem inalteradas.

d) A energia de ativacdo é a mesma nos sentidos
direto e inverso.

e) A reagdo inversa é endotérmica.

QUESTAO 19. Um diagrama de uma célula
quimica e a sua correspondente reagdo sdo
mostrados abaixo.

Interruptor =
up \ @

Voltimetro

—Cu(s)

1.0mol L
Pb2*(aq)

1,0 mol L
Cu?*(aq)

Pb(s) + Cu?*(aq) » Pb2*(aq) + Cu(s)

O interruptor é fechado, os elétrons fluem do:
a) Cu(s) para o Pb(s).

b) Pb2*(ag) para o Pb(s).

c) Pb(s) para o Cu(s).

d) Cu2*(ag) para o Cu(s).

e) Pb2*(ag) para o Cu2*(s).

QUESTAO 20. Ao segurar um tubo de ensaio, um
estudante sente aquecimento na superficie do tubo
decorrente de uma reagdo quimica. Assinale a
alternativa incorreta.
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a) A reagdo quimica libera calor para o meio.

b) A reacgdo é considerada exotérmica.

c) A energia envolvida no rompimento das ligagdes
nos reagentes ¢ maior que a energia envolvida na
formacao das ligagdes nos produtos.

d) A energia dos produtos é maior.

e) As reacdes de combustao sao exotérmicas.

QUESTAO 21. Em 0,5 mol de quinina, substancia
utilizada no tratamento de malédria, ha 120 g de
carbono, 12 g de hidrogénio, 1,0 mol de nitrogénio e
1,0 mol de dtomos de oxigénio. Pode-se concluir que
a férmula molecular da quinina (massa
molar = 324 g mol-!) é:

a) C20H12N202

b) CioHi12NO

C10H6N202

CsHeNO

C20H24N>0»

Loz

QUESTAO 22. Quantos atomos de cloro existem em
uma Unica molécula de um composto de massa
molecular igual a 154 g mol-}, e com 92,2 % de cloro?

a) 2

b) 8

~—

0
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QUESTAO 23. Considere a seguinte reacdo de
formacdo de dgua a partir de seus elementos nos
estados fundamentais é dada por:

Ha(g) + Oa(g) — H:0(g)
Considerando que todas as espécies envolvidas na
reacdo acima tenham comportamento de gases
ideais, marque a alternativa incorreta.

a) Partindo-se de dois mols de Hz(g) e um mol de
O1(g) contidos em um recipiente onde a pressao
e a temperatura sdo mantidas constantes, o
volume final é a metade do volume inicial.

b) Partindo-se de dois mols de Hz(g) e um mol de
Oy contidos em um recipiente de volume e
temperatura fixos, a pressao final é 2/3 da
pressao inicial.

¢) Partindo-se de dois mols de Hx(g) e um mol de
O1(g) contidos em um recipiente onde a pressao
e a temperatura sdo mantidas constantes, forma-
se 1mol de HxO(g) e '2mol de Ox(g)
permanecem sem reagir.

d) O H(g) ¢ altamente inflamavel e reage
quantitativamente com o Ox(g).

e) A reacdo quimica em questao é exotérmica.

QUESTAO 24. Duas amostras de solugdes aquosas
de hidréxido de s6dio, uma de volume 200 mL e
0,15molL-1 e a outra de volume 100mL e
0,30 mol L-1, foram misturadas. Qual é a molaridade
da solucao final?

a) 0,02

b) 0,04

0,06

0,20

0,16

caog

QUESTAO 25. A reagio abaixo ocorre e a temperatura
observada no frasco reacional chega a -30 °C.
Ba(OH)2>8H>O(s) + 2NH4SCN(s) —

Ba(SCN)a(s) + 10H0(I) + 2 NHs(g)

Assinale a alternativa incorreta.

a) A reagdo quimica é endotérmica.

b) Um exemplo de processo endotérmico é a
evaporacao rapida de uma gota de etanol ao cair
em nossa pele.

c) Os atomos de duas das moléculas de agua
presentes nos produtos sdo oriundos da
hidroxila e do ion amonio presentes no reagente.

d) A mistura de dois reagentes sdlidos, em pressdes
de 1atm, forma, como um dos produtos, amonia
no estado gasoso que vai para a atmosfera. A dgua
liquida formada é imediatamente congelada em
fungao da absorcao de calor do processo.

e) Um exemplo de processo endotérmico é a
condensacdo da agua.

QUESTAO 26. A velocidade de uma reacdo
quimica depende de uma série de fatores. Considere
as seguintes afirmativas abaixo:

I. Aumentando-se a temperatura de um sistema,
aumentamos a velocidade média das particulas e,
com isso, aumentamos a probabilidade de ocorrer
colisdes resultantes em uma reacdo quimica.

II. Reagdes exotérmicas sdao sempre espontaneas
e mais rapidas que as reacdes endotérmicas.

III. Os catalisadores interferem no mecanismo da
reacdo, diminuindo a energia de ativagdo e ao
final do processo, sdo totalmente recuperados
e podem ser reutilizados.

IV. Quanto maior a superficie de contato de um
determinado reagente, mais rdpido é o seu
consumo ao longo de uma reacao quimica.

Estdo corretas as alternativas I, Il e I'V.
Todas as alternativas estdo corretas.
Estdo corretas as alternativas I, Il e IV.
Estdo corretas as alternativas I, I e I11.
Estao corretas as alternativas II, Il e IV.

Laecse
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QUESTAO 27. Em determinadas condicdes de
temperatura e pressao, existe 0,5 mol L-1 de N>O4
em equilibrio com 2,0 mol L-1 de NO,, segundo a
reacdo N2Os(g) 2 2NO>(g). Entdo, a constante de
equilibrio, K¢, deste equilibrio, nas condi¢des da
experiéncia, numericamente igual a:

QUESTAO 28. O método da titulacdo é utilizado
para determinar a quantidade de uma substancia
em solugdo a partir da reagdo com outra espécie
quimica, cujo volume e concentracdo sdo
conhecidos. Como exemplo de titulagdo pode-se
citar: as titulagdes de complexagdo, de precipitacdo e
de neutralizacdo. Em uma titulacdo em que 25,0 mL
de uma solucdo de NaOH foi titulada com 50 mL de
HCl 0,1 mol L1, qual era a concentragdo de NaOH
da solucdo em mol L-1? Massas atomicas (g mol?):
Cl=35,5 H=1,0; Na = 23,0, O =16,0.

a) 04

b) 0,2

1,2

0,1

0,5

ez

QUESTAO 29. Considere a seguinte reacao quimica
abaixo:
A+2B—->4C+D

Assinale a alternativa correta.

a) A taxa de consumo do reagente A é o dobro da
taxa de consumo do reagente B.

b) A taxa de consumo do reagente A é igual a taxa
de consumo do reagente B.

c) A taxa de consumo do reagente A é o dobro da
taxa de consumo do reagente B.

d) Para cada mol de B consumido, 4 mols de C e
um mol de D sdo formados.

e) A taxa de consumo do reagente A é a metade da
taxa de consumo do reagente B.

QUESTAO 30. Na reacao 239§Np — 28§Pu + X, o que
X representa?

a) Um néutron.

b) Um préton.

Uma particular alfa.

Uma particula beta.

Um ntcleo de hélio.

cooz
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