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Questao 1

Analise os sistemas materiais abaixo, estando ambos na

temperatura ambiente.

Sistema | - mistura de 10 g de sal de cozinha, 30 g de

areia fina, 20 mL de Oleo lubrificante e 100 mL de

agua.

Sistema Il - mistura de 2,0 L de CO,, 3,0Lde N, e 1,5L

de 0O,.

Sobre esses sistemas € correto afirmar que:

a) ambos sdo heterogéneos, pois apresentam mais de
uma fase.

b) em I, o sistema é biféasico, apds forte agitacao, e,
em Il, o sistema é monofésico.

c) ambos apresentam uma Unica fase, formando
sistemas homogéneos.

d) em I, o sistema é trifasico, apds forte agitacdo,
independente da ordem de adicdo dos
componentes, e, em Il, o sistema é monofasico.

e) em |, o sistema é trifésico, ap0ds forte agitacao, e,
em Il, o sistema é bifasico.

Questéao 2

Durante uma investigacdo criminal, o perito
determinou o exame das roupas da vitima. Para isso,
ordenou o seguinte procedimento: queimar totalmente
uma amostra do tecido em capela, recolher as cinzas
em um frasco, trata-las com agua destilada, agitar e
filtrar. O residuo obtido no filtro, em estado de alto
pureza, é o constituinte desejado. Certamente o perito
criminal estava procurando:

a) mercdrio liquido

b) maconha

c) cocaina

d) ouroem pé

e) sangue

Questao 3

Qual das opcdes a seguir apresenta a equacado quimica
balanceada para a reacdo de formacdo de Oxido de
ferro (Il) sélido nas condicGes-padrao?

a) Fe(s) + Fe,03(s) — 3Fe0(s)

b) Fe,03(s) — 2Fe0(s) + ¥202(g)

c) Fe(s) + 102(g) — FeO(s)

d) Fe(s) + CO(g) — FeO(s) + C(graf)

e) Fe(s) + CO,(g) — FeO(s) + C(graf) + ¥20,(g)

Questédo 4

Qual das opcdes abaixo apresenta o material com maior
concentracdo de carbono?

a) negro de fumo

b) carvéo

c) alcatrdo

d) piche

e) 060leo diesel

Questao 5

Considere que sejam feitas as seguintes afirmacgfes a

respeito das formas cristalinas do carbono:

I. as formas polimérficas do carbono sdo: diamante,
grafite e fulerenos

II. o monocristal de grafite é bom condutor de
corrente elétrica em uma dire¢do, mas ndo o é na
direcdo perpendicular a mesma

lll. o diamante € uma forma polimorfica metaestavel
do carbono nas condi¢cdes normais de temperatura
e pressao

IV. no grafite, as ligagBes quimicas entre os atomos de
carbono séo tetraédricas.

Entdo, das afirmacGes acima, esta(do) CORRETA(S)

a) apenasl, Il elll

b) apenaslelll

c) apenasllelV

d) apenas IV

e) todas

Questao 6

Durante a utilizacdo de um extintor de incéndio de

dioxido de carbono, verifica-se formagdo de um

aerossol esbranquicado e também que a temperatura

do gas ejetado é consideravelmente menor do que a

temperatura ambiente. Considerando que o dioxido de

carbono seja puro, assinale a op¢do que indica a(s)

substancia(s) que torna(m) o aerossol visivel a olho nu.

a) agua no estado liquido.

b) dioxido de carbono no estado liquido.

c) diéxido de carbono no estado gasoso.

d) diéxido de carbono no estado gasoso e agua no
estado liquido.

e) dioxido de carbono no estado gasoso e agua no
estado gasoso.

Questao 7

Os gases dioxido de enxofre (SO,) e oxigénio (O,) em
condi¢cBes apropriadas reagem formando o triéxido de
enxofre. Usando volumes iguais dos reagentes, havera
excesso de um deles. A porcentagem desse excesso de
volume em relacdo ao volume inicial dos reagentes, é
de:

a) 25%deO,

b) 25 % de SO,

c) 50%deO,

d) 75%de O,

e) 80%deO,

Questéo 8
O ndmero de oxidacdo dos elementos S, B, P e N nas
substancias a seguir €, respectivamente:
Al5(S04)3; NaB4O7; HaP207 € N,.
a) -2,+12,+10, -3
b) +6,+3,+5,0
c) +18,0,+1,-6
d +1,-4,+2,+2
e) +3,+3,+3,0

Questao 9

Suponha que um elemento quimico apresente duas
variedades isotdpicas cujas massas atdbmicas sdo M; e
M, e cujas as porcentagens na mistura natural sdo 25 %
e 75 %, respectivamente. Nessas condi¢cbes a massa
atdmica do elemento sera dada por:

a) M; + M,
by MM,
2
C) 0,25 My + 0,75 M,
A My-M,
e) M, +M,
100
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Questéao 10

Qual das opcdes abaixo apresenta a comparagdo
ERRADA relativa aos raios de atomos e de ions?

a) raio do Na' < raio do Na

b) raio do Na" < raio do F

c) raio do Mg* < raio do 0%

d) raio do F < raio do O*

e) raio do F < raio do Mg**

Questédo 11

Considere trés 4tomos: A, B e C. Os atomos A e C séo
isotopos; os &tomos B e C sdo is6baros e os &tomos A e
B sdo is6tonos. Sabendo que o atomo A tem 20 prétons
e numero de massa 41, e que o atomo C tem 22
néutrons, os ndmeros quanticos do elétron mais
energético do 4&tomo B sdo:

a) n=3;1=0;,m=2;s=-%
b) n=3;1=2;,m=0;s=-%
) n=3;1=2;m=-2;s=-%
d n=3;1=2;m=-1;s=+%
e) n=3;1=1;,m=0;s=-%
Questéo 12

Considere as reacdes representadas pelas seguintes
equacbes quimicas balanceadas:

. C1oHg(s) + 9720,(g) — CsHa(COOH),(s) + 20,(g) + H.0(Q)
II. CioHs(s) + 120,(g) — 10CO,(g) + 4H,0(g)

1. C6H1206(s) + 602(g) — 6CO(g) + 6H,0(g)

IV. C,HsOH(I) + Ox(g) — 2C(s) + 3H,0(g)

Das reacbes representadas pelas equacdes acima, sdo
consideradas reacfes de combustéo:

a) apenas|elll

b) apenasl, Il elll

c) apenasllelV

d) apenasll, lll eIV

e) todas

Questédo 13

Considere as seguintes radiaces eletromagnéticas:

I. Radiagcdo gama.

II. Radiacao visivel.

lll. Radiagéo ultravioleta.

IV. Radiagéo infravermelho.

V. Radiacdo microondas.

Dentre estas radiacGes eletromagnéticas, aquelas que,
via de regra, estdo associadas a transicdes eletrbnicas
em moléculas sdo:

a) apenas I, Il e lll

b) apenas II, lll e IV

c apenaslelV

d apenas Il e lll

e) todas

Questédo 14

Em relacdo aos equipamentos basicos de laboratorio,
estabeleca a associagcdo adequada da coluna |
(equipamentos) com a coluna Il, em que estdo listadas
as situacbes mais freqlientes em que eles sdo usados:

Coluna | Coluna
1. almofariz e pistilo I. medidas precisas de
volume de liquidos
2. bureta II. medidas aproximadas de
volumes de liquidos
3. funil de Bichner [11.filtracdo a pressdo reduzida

4. pipeta volumétrica | IV.medidas volumétricas
precisas de liquidos

5. proveta V. trituracdo de solidos e
homogeneizacéo de
materiais  sélidos  por
trituracédo

a) 1-V; 2-1v; 3-lll; 4-1; 5-11
b) 1-V; 2-I; 3-lll; 4-11; 5-1V
c) 1-V; 2-ll; 3-1ll; 4-1V; 5-I
d) 1-lll; 2-1; 3-V; 4-1V; 5-lI
e) 1-lll; 2-1I; 3-V; 4-l; 5-IV

Questéo 15

Um composto solido é adicionado a um béquer
contendo uma solucdo aquosa de fenolftaleina. A
solugdo adquire uma coloragdo risea e ocorre a
liberacdo de um géas que é recolhido. Numa etapa
posterior, esse gas é submetido & combustdo completa,
formando H,0 e CO,. Com base nestas informacdes, é
CORRETO afirmar que o composto é:

a) CO(NH),

b) CaC,

C) Ca(HCO3)2

d) NaHCO;

E) Na,C,04

Questéo 16
Assinale a opgdo que contém a afirmacdo ERRADA
relativa a curva de resfriamento apresentada ao lado.

N,

\
TN

Tempo § min

a) a curva pode representar o resfriamento de uma
mistura eutética

b) a curva pode representar o resfriamento de uma
substancia s6lida, que apresenta uma Unica forma
cristalina

c) a curva pode representar o resfriamento de uma
mistura azeotrépica

d) a curva pode representar o resfriamento de um
liquido constituido por uma substéncia pura

e) a curva pode representar o resfriamento de uma
mistura liquida de duas substancias que sao
completamente misciveis no estado sélido

Questéo 17

Assinale a opcdo que apresenta um sal que, quando
dissolvido em 4gua, produz uma solucéo aquosa acida.
a) Na,CO;

b) CH;COONa

C) CH3NH3C|

d) Mg(ClO,),

e) NaF

Questédo 18

Considere os seguintes oxidos (I, Il, lll, IV e V):
. CaO

II. NyOs

lll. Na,O

IV. P,0s

V. SO;

Tamparaturaf <G
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Assinale a opgdo que apresenta os éxidos que, quando
dissolvidos em agua pura, tornam o meio acido.

a) ApenaslelV

b) Apenasll, VeV

c) Apenasl, llleV

d) ApenasllleV

e) Apenasllelll

Questédo 19

Considere as respectivas reacdes guimicas

representadas pelas seguintes equacdes quimicas:

I. 2KMnO, + 3H,SO,4 + 5H,0, —»1X + 2Y + 8H,0 + 50,

II. 4CrOz + 6H,S04 — 2Z + 6H,0 + 30,

lll. 2K,Cr,07 + 10H,S0, — 4KHSO4 + 2W + 8H,0 + 30,

Em relacdo as equacdes quimicas I, Il e Ill € CORRETO

afirmar que:

a) o produto X é KHSO4

b) o produto Y é Mn(S04)2

c) o produto Z é CrSO4

d) o perdoxido de hidrogénio atua como agente
oxidante

e) os produtos Z e W representam 0 mesmo composto
guimico

Questédo 20

Com base nas seguintes formulas moleculares:

| -CS,

Il - CHCI

Il - H,CO

IV - H,0

Quais as geometrias moleculares esperadas:

a) |- plana; Il - quadragular; Ill - triangular; IV - angular

b) I-linear; Il - angular; Ill - tetraédrica; IV - piramidal

c) |-linear; Il - tetraédrica; Il - triagonal; IV - angular

d) I|-angular; Il - quadragular; lll - triangular; IV - trigonal
e) |-angular; Il - piramidal; Il - quadragular; IV - triangular
Questéao 21

Considere as afirmacdes abaixo, todas relacionadas a

atomos e ions no estado gasoso:

I. aenergia do fon Be*, no seu estado fundamental, é
igual a energia do atomo de He neutro no seu
estado fundamental

II. conhecendo a segunda energia de ionizagdo do
atomo de He neutro, é possivel conhecer o valor da
afinidade eletrénica do ion He?

lll. conhecendo o valor da afinidade eletrbnica e da
primeira energia de ionizagdo do atomo de Li
neutro, é possivel conhecer a energia envolvida na
emissdo do primeiro estado excitado do atomo de
Li neutro para o seu estado fundamental

IV. a primeira energia de ionizacédo de ion H- € menor
do que a primeira energia de ionizacdo do atomo
de H neutro

V. o primeiro estado excitado do atomo de He neutro
tem a mesma configuragdo eletrénica do primeiro
estado excitado do fon Be*

Entéo, das afirmacgfes acima, estdo CORRETAS:

a) apenas|elll

b) apenasll, VeV

c) apenasl, lleV

d) apenasllleV

e) apenaslelV

Questéao 22
Uma mistura de 300 mL de metano (CH,) e 700mL de
cloro (Cl,) foi aquecida no interior de um cilindro
provido de um pistdo mével sem atrito, resultando na
formagdo de tetracloreto de carbono (CCl,) e cloreto
de hidrogénio (HCI). Considere todas as substancias no
estado gasoso e temperatura constante durante a
reacdo. Assinale a opcdo que apresenta os volumes
CORRETOS, medidos nas mesmas condi¢bes de
temperatura e pressdo, das substancias presentes no
cilindro apoés reacdo completa.

V(CHz)/mL V(Cly)/mL  V(CClg)/mL  V(HCI)/mL

a) 0 0 300 700
b) 0 100 300 600
C) 0 400 300 300
d) 125 0 175 700
e) 175 0 125 700
Questéao 23

Uma massa de 180 g de zinco metalico é adicionada a
um erlenmeyer contendo solucdo aquosa de &cido
cloridrico. Ocorre reacdo com liberagdo de gés que é
totalmente coletado em um Baldo A, de volume igual a
2 L. Terminada a reacédo, restam 49 g de zinco metalico
no erlenmeyer. A seguir, por meio de um tubo provido
de torneira, de volumes despreziveis, o Baldo A é
conectado a um Baldo B, de volume igual a 4L, que
contém gas nitrogénio sob pressdo de 3 atm. Considere
que a temperatura é igual em ambos os balbes e que
esta é mantida constante durante todo o experimento.
Abrindo-se a torneira do tubo de conexdo entre os dois
balées, ocorre a mistura dos dois gases. Apoés
estabelecido o equilibrio, a pressdao nos dois baldes
pode ser expressa em funcdo da constante dos gases
(R) e da temperatura absoluta (T) por:

a) Lgrr
2

b) lgrrs1
2

) 3gr
2

o) QTS
3

e) RT+3

Questéo 24

O vidro de janela pode ser produzido por uma mistura
de 6xido de silicio, 6xido de sodio e éxido de célcio,
nas seguintes proporc¢des (% m/m): 75, 15 e 10,
respectivamente. Os 6xidos de calcio e de sodio sdo
provenientes da decomposicdo térmica de seus
respectivos carbonatos. Para produzir 1,00 kg de vidro,
quais sdo as massas de 6xido de silicio, carbonato de
sodio e carbonato de célcio que devem ser utilizadas?
a) 7509, 2579,179¢g

b) 257g,750¢9,179¢g

c) 2579,1799g,750¢

d) 1799, 2579, 750¢

e) 179¢g, 7509, 257 g

Questéao 25

Um recipiente fechado, mantido a volume e
temperatura constantes, contém a espécie quimica X
no estado gasoso a pressdo inicial p,. Esta espécie

4
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decompbe-se em Y e Z de acordo com a seguinte
equacao quimica:

X(9) — 2Y(9) + ¥2Z(9).
Admita que X, Y e Z tenham comportamento de gases
ideais. Assinale a opcdo que apresenta a expressao
CORRETA da pressdo (p) no interior do recipiente em
funcdo do andamento da reacdo, em termos da fracédo
o de moléculas de X que reagiram.
a) p=[1+(1/2)a]po
b) p=[1+(2/2)a]po
c) p=[1+(3/2)a]po
d) p=[1+(4/2)a]po
e) p=[1+(5/2)alpo

Questéao 26

Considere os metais P, Q, R e S e quatro solucdes
aquosas contendo, cada uma, um dos fons P**, Q%, R"™,
S* (sendo p, g, r e s nimeros inteiros e positivos). Em
condicdes-padréo, cada um dos metais foi colocado em
contato com uma das solu¢des aquosas e algumas das
observacgdes realizadas podem ser representadas pelas
seguintes equacdes quimicas:

I. gP + pQ* — ndo ocorre reagio

Il. rP + pR™ — ndo ocorre reacéo

. rS + sR™ — sR + r$*

IV. sQ + gS* — @S + sQ%*

Baseado nas informacdes acima, a ordem crescente do
poder oxidante dos fons P?*, Q%, R™ e S* deve ser
disposta da seguinte forma:

a) Rr+ < Qq+ < Pp+<Ss+

b) Pp+ < Rr+ < Ss+< Qq+

C) ss+ < Qq+ < Pp+ < Rr+

d RT<S"<Q™<p”

e) Q¥ <SS <RT<P”

Questédo 27

Considere as afirmacdes abaixo, todas relativas a

pressdo de 1 atm:

I. A temperatura de fusdo do acido benzoico puro é
122 °C, enquanto que a da agua pura é 0°°C.

. A temperatura de ebulicdo de uma solucédo
aquosa 1,00 mol L™ de sulfato de cobre é maior
do que a de uma solucdo aquosa 0,10 mol L™
deste mesmo sal.

lll. A temperatura de ebulicdo de uma solucdo aquosa
saturada em cloreto de s6dio € maior do que a da
agua pura.

IV. A temperatura de ebulicio do etanol puro é 78,4 °C
enquanto que a de uma solugédo alcoolica 10 %
(m/m) em &gua é 78,2 °C.

Das diferencas apresentadas em cada uma das

afirmacdes acima, esta(do) relacionada(s) com

propriedades coligativas:

a) apenaslelll

b) apenas |

c) apenasllelll

d) apenasllelV

e) apenaslllelV

Questéo 28

Um &tomo possue 29 prétons, 34 néutrons e 27
elétrons. Qual a afirmativa INCORRETA?

a) esse atomo é um cation

b) seu nimero atémico é 29

C) seu numero de massa é 63

d) s&@o necessarios mais elétrons para que se torne
eletricamente neutro

e) esse elemento encontra-se na coluna 14 da Tabela
Periddica

Questéo 29

Se o numero total de elétons no fon [M(H,0).]* é

igual a 50, entdo o niumero atdmico de M é:

a) 8

b) 10

c) 40

d 12

e) 42

Questédo 30
Dois gases, H, e SO,, sdo colocados nas extremidades
opostas de um tubo de 94,1 cm. O tubo é fechado,
aguecido até 1.200 °C e os gases se difundem dentro do
tubo. A reacdo que se processa no momento em que 0s
gases se encontram é:

3H2(9) + SO2(9) — H,S(g) + 2H,0(g)
O ponto do tubo onde se inicia a reagdo esta a:
a) 14,1 cm do local onde foi colocado o gas H,
b) 20 cm do local onde foi colocado o géas SO,
c) 18,6 cm do local onde foi colocado o gas SO,
d) 80 cm do local onde foi colocado o géas H,
e) 40 cm do local onde foi colocado o gas H,
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Questao 1

Durante uma investigacao criminal, o perito
determinou o exame das roupas da vitima. Para isso,
ordenou o seguinte procedimento: queimar totalmente
uma amostra do tecido em capela, recolher as cinzas
em um frasco, trata-las com agua destilada, agitar e
filtrar. O residuo obtido no filtro, em estado de alto
pureza, é o constituinte desejado. Certamente o perito
criminal estava procurando:

a) mercurio liquido

b) maconha

c) cocaina

d) ouroem po

e) sangue

Questao 2

Considere uma amostra nas condicoes ambientes que
contém uma mistura racémica constituida das
substancias dextrogira e levagira do tartarato duplo de
sodio e amonio.

Assinale a opcao que contém o método mais adequado
para a separacao destas substancias.

a) catacgao

b) filtracao

c) destilacao

d) centrifugacao

e) levigacao

Questao 3

Considere que sejam feitas as seguintes afirmacdes a

respeito das formas cristalinas do carbono:

I. as formas polimorficas do carbono sao: diamante,
grafite e fulerenos

II. o monocristal de grafite € bom condutor de
corrente elétrica em uma direcao, mas ndo o € na
direcao perpendicular a mesma

lll. o diamante é uma forma polimorfica metaestavel
do carbono nas condicées normais de temperatura
e pressao

IV. no grafite, as ligacoes quimicas entre os atomos de
carbono sao tetraédricas.

Entao, das afirmacoes acima, esta(ao) CORRETA(S):

a) apenas |, Il elll

b) apenas|elll

c) apenasllelV

d) apenas IV

e) todas

Questéo 4

Dois frascos abertos, um contendo agua pura liquida

(frasco A) e o outro contendo o mesmo volume de uma

solucao aquosa concentrada em sacarose (frasco B), sao

colocados em um recipiente que, a seguir, é

devidamente fechado. E CORRETO afirmar, entao, que,

decorrido um longo periodo de tempo:

a) os volumes dos liquidos nos frascos A e B nado
apresentam alteracdes visiveis

b) o volume do liquido no frasco A aumenta, enquanto
que o do frasco B diminui

c) o volume do liquido no frasco A diminui, enquanto
que o do frasco B aumenta

d) o volume do liquido no frasco A permanece o
mesmo, enquanto que o do frasco B diminui

e) o volume do liquido no frasco A diminui, enquanto
que o do frasco B permanece o mesmo

Questdo 5

Durante a utilizacdo de um extintor de incéndio de

dioxido de carbono, verifica-se formacdao de um

aerossol esbranquicado e também que a temperatura

do gas ejetado é consideravelmente menor do que a

temperatura ambiente. Considerando que o dioxido de

carbono seja puro, assinale a opcao que indica a(s)

substancia(s) que torna(m) o aerossol visivel a olho nu.

a) agua no estado liquido

b) dioxido de carbono no estado liquido

c) dioxido de carbono no estado gasoso

d) dioxido de carbono no estado gasoso e agua no
estado liquido

e) dioxido de carbono no estado gasoso e agua no
estado gasoso

Questéo 6

Considere as reacoes envolvendo o sulfeto de
hidrogénio representadas pelas equacdes seguintes:

I.  2H,S(g) + H,S0s3(aq) — 3S(s) + 3H,0(1)

[l. HyS(g) + 2H"(aq) + SO% (aq) — SO,(g) + S(s) + 2H,0(l)
[ll. H;S(g) + Pb(s) — PbS(s) + Hy(g)

IV. 2H,S(g) + 4Ag(s) + 02(g) — 2Ag,S(s) + 2H,0(l)

Nas reacoes representadas pelas equacOes acima, o
sulfeto de hidrogénio é agente redutor em:

a) apenas |

b) apenas lll e IV

c) apenaslell

d) apenas IV

e) apenas lll

Questéo 7

A 25 °C, uma mistura de metano e propano ocupa um
volume (V), sob uma pressao total de 0,080 atm.
Quando é realizada a combustdo completa desta
mistura e apenas dioxido de carbono é coletado,
verifica-se que a pressao desse gas é de 0,12 atm,
quando este ocupa o mesmo volume (V) e esta sob a
mesma temperatura da mistura original. Admitindo que
os gases tém comportamento ideal, assinale a opcao
que contém o valor CORRETO da concentracdo, em
fracdo em mols, do gas metano na mistura original.

a) 0,01

b) 0,25

c) 0,50

d) 0,75

e) 1,00

Questéo 8

Suponha que um elemento quimico apresente duas
variedades isotdpicas cujas massas atomicas sao M, e
M, e cujas porcentagens na mistura natural sao 25 % e
75 %, respectivamente. Nessas condicoes a massa
atomica do elemento sera dada por:

a) M1 + MZ
b) M+ M,
2
c) 0,25M +0,75 M,
d) My - M,
e) M, +M,
100
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Questao 9

Os gases dioxido de enxofre (SO,) e oxigénio (0,) em
condicoes apropriadas reagem formando o trioxido de
enxofre. Usando volumes iguais dos reagentes, havera
excesso de um deles. A porcentagem desse excesso de
volume em relagao ao volume inicial dos reagentes, é de:
a) 25%de0,

b) 25 % de SO,

c) 50%de0,

d) 75%deO,

e) 80%deO,

Questéao 10
O numero de oxidacdo dos elementos S, B, P e N nas
substancias a seguir €, respectivamente:
Al(S504)3; Na;B407; H4P,07 € N,.
a) -2,+12,+10, -3
b) +6,+3,+5,0
c) +18,0,+1, -6
d) +1,-4 +2, +2
e) +3,+3,+3,0

Questéo 11

Considere trés atomos: A, B e C. Os atomos A e C sao
isotopos; os atomos B e C sao isdbaros e os atomos A e
B sdo is6tonos. Sabendo que o atomo A tem 20 prétons
e numero de massa 41, e que o atomo C tem 22
néutrons, os numeros quanticos do elétron mais
energético do atomo B sao:

a) n=3;1=0,m=2;s=-%
b) n=3;1=2;m=0;s=-%
c) n=3;1=2;,m=-1;s=+0
d n=3;1=1,m=0;s=-%
e) n=3;1=2;m=-2;s=-%
Questéao 12

Em relacdo aos equipamentos basicos de laboratorio,
estabeleca a associacdo adequada da coluna |
(equipamentos) com a coluna Il, em que estao listadas
as situacoes mais freqientes em que eles sao usados:

Coluna | Coluna
1. almofariz e pistilo I. medidas precisas de
volume de liquidos
2. bureta Il. medidas aproximadas de

volumes de liquidos

3. funil de Buchner [ll.filtracao a pressao

reduzida

IV.medidas volumétricas
precisas de liquidos

4, pipeta volumétrica

5. proveta V. trituracao de solidos e
homogeneizacao de
materiais  solidos por
trituracao

a) 1-V; 2-1v; 3-lll; 4-1; 5-11
b) 1-V; 2-1; 3-lll; 4-1I; 5-IV
c) 1-V; 2-lI; 3-1ll; 4-1V; 5-1
d) 1-1ll; 2-1; 3-V; 4-1V; 5-1I
e) 1-lll; 2-1l; 3-V; 4-I; 5-1IV
Questéo 13

Um composto sdlido é adicionado a um béquer
contendo uma solucdo aquosa de fenolftaleina. A
solucdo adquire uma coloracdo rosea e ocorre a
liberacdo de um gas que é recolhido. Numa etapa

posterior, esse gas € submetido a combustao completa,
formando H,0 e CO,. Com base nestas informacoes, €
CORRETO afirmar que o composto é:

a) CO(NH;),

b) CaC,

c) Ca(HCO;);

d) NaHCO;

e) N32C204

Questédo 14
Assinale a opcdao que contém a afirmacdo ERRADA
relativa a curva de resfriamento apresentada ao lado.

Tempsratura f =G

Ternpo § min

a) a curva pode representar o resfriamento de uma
mistura eutética

b) a curva pode representar o resfriamento de uma
substancia solida, que apresenta uma Unica forma
cristalina

c) a curva pode representar o resfriamento de uma
mistura azeotropica

d) a curva pode representar o resfriamento de um
liquido constituido por uma substancia pura

€) a curva pode representar o resfriamento de uma
mistura liquida de duas substancias que sao
completamente misciveis no estado solido

Questéo 15

Considere os seguintes oxidos (I, II, 1, IV e V):
I. Ca0

Il. N;Os

lll. Na,O

IV. P,0s

V. SO;

Assinale a opcdo que apresenta os oxidos que, quando
dissolvidos em agua pura, tornam o meio acido.

a) ApenaslelV

b) Apenasll, VeV

c) Apenasl, llleV

d) ApenasllleV

e) Apenasllelll

Questdo 16

Considere as reacoes representadas pelas seguintes
equacobes quimicas balanceadas:

(1) CHsOH(l) + 0(g) — 2C(s) + 3H,0(g), AH(T), AE¢(T);
(if) GHsOH(l) +20,(g) — 2CO(g) + 3H,0(1), AHy(T), AEy(T);
sendo AH(T) e AE(T), respectivamente, a variacao da
entalpia e da energia interna do sistema na
temperatura T. Assuma que as reacdes acima sao
realizadas sob pressao constante, na temperatura T, e
que a temperatura dos reagentes € igual a dos
produtos. Considere que, para as reacoes
representadas pelas equacdes acima, sejam feitas as
seguintes comparacoes:

I 1AE4| = |AR,|
. |AH{| = |AH,|
IV. [AHq| < |AE,|
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Das comparacdes acima, esta(ao) CORRETA(S):
a) apenas |

b) apenaslell

Cc) apenas li

d) apenas lll

e) apenas IV

Questéao 17

Na temperatura de 25 °C e pressao igual a 1atm, a
concentracao de H,S numa solucdo aquosa saturada é
de aproximadamente 0,1 mol L'. Nesta solucdo, sdo
estabelecidos os equilibrios representados pelas
seguintes equacdes quimicas balanceadas:

l. H,S(aq) = H'*(aq) + HS (aq); K(25 °C) = 9,1 x 10,
Il. HS (aq) = H'(aq) + S*(aq); Ky(25°°C) = 1,2 x 10",
Assinale a informacao ERRADA relativa a concentracoes
aproximadas (em 0,1 mol L") das espécies presentes
nesta solucao.

a) [H+P*[S*1=z1x10%

b) [$?]=1x10"

c) [H71=1x107

d) [HS]1=1x10"

e) [HS1=1x10"

Questéao 18

Considere os eletrodos representados pelas semi-
equacbes quimicas seguintes e seus respectivos
potenciais na escala do eletrodo de hidrogénio (EQ) e
nas condicoes-padrao:

[. In"(ag) + e =—In(s); E? =-0,14V

Il. In*(ag) + & ==In"(aq); E0 =-0,40 V
lll. In**(aq) + 26 ==1n"(aq); E°=-0,44V
IV. In*(aq) + & == In*"(aq); E’ =-0,49 V

Assinale a opcao que contém o valor CORRETO do
potencial-padrao do eletrodo representado pela semi-
equacao

In**(aq) + 3° == In(s).

a) -0,30V
b) -0,34V
c) -0,58V
d) -1,47V
e) -1,03V
Questédo 19
Quatro copos (I, II, Ill e IV) contém, respectivamente,

solucdes aquosas de misturas de substancias nas
concentracoes especificadas a seguir:

. Acetato de sddio 0,1 mol L + Cloreto de sodio 0,1 mol L™

IIl. Acido acético 0,1 mol L + Acetato de sodio 0,1 mol L™

IIl. Acido acético 0,1 mol L + Cloreto de sodio 0,1 mol L

IV. Acido acético 0,1 mol L + Hidroxido de amdnio 00,1 mol L
Para uma mesma temperatura, qual deve ser a
seqiiéncia CORRETA do pH das solugbes contidas nos
respectivos copos?

Dados eventualmente necessarios:

Constante de dissociacdo do acido acético em agua a
25°C: K, = 1,8 x 10°.

Constante de dissociacdo do hidroxido de aménio em
agua a 25 °C: K, = 1,8 x 10°.

a) pH, = pHy > pHy > pHy

b) pHy = pHu > pH, > pHy
c) pH > pHy > PHH > pHy,
d) pHy > pH > pH" > pHy
e) pHy > pH> pHy> pHy
Questéao 20

O Z*Pb desintegra-se por emissdo de particulas Beta,

transformando-se em *Bi que, por sua vez, se
desintegra também por emissdo de particulas Beta,
transformando-se em ;*Po. A figura abaixo mostra
como varia, com o tempo, o nimero de atomos, em
porcentagem de particulas, envolvidos nestes processos
de desintegracao. Admita In2 = 0,69. Considere que,
para estes processos, sejam feitas as seguintes
afirmacoes:

100
80-
60-
a0-
20

Murmero de dtomos (%]

0 20 40 60 80 100
Ternpo (min)

. O tempo de meia-vida do chumbo é de
aproximadamente 27 min.

. A constante de velocidade da desintegracao do
chumbo é de aproximadamente 3 x 102 min™.

lll. A velocidade de formacdo de polonio é igual a
velocidade de desintegracao do bismuto.

IV. O tempo de meia-vida do bismuto € maior que o
chumbo.

V. A constante de velocidade de decaimento do
bismuto é de aproximadamente 1 x 102 min™.

Das afirmacoes acima, estao CORRETAS:

a) apenas |, Il elll

b) apenaslelV

c) apenasll, llleV

d) apenaslllelV

e) apenasiVeV

Questéo 21
Esta tabela apresenta a solubilidade de algumas
substancias em agua, a 15 °C:

Substancia Solubilidade (g soluto/100 g H,0)

ZnS 0,00069
ZnS04.7H,0 96
ZnS0s;.2H,0 0,16
NaZS.9H20 46
Nast4.7H20 44
Nast3.2H20 32

Quando 50 mL de uma solucdo aquosa 0,10 mol L™ em

sulfato de zinco sao misturados a 50 mL de uma solucao

aquosa 0,010 molL" em sulfito de sodio, a

temperatura de 15 °C, espera-se observar:

a) a formacdo de uma solucdo nao saturada
constituida pela mistura das duas substancias

b) a precipitacao de um sélido constituido por sulfeto
de zinco

c) a precipitacao de um sélido constituido por sulfito
de zinco
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d) a precipitacao de um sélido constituido por sulfato
de zinco

e) a precipitacdo de um sélido constituido por sulfeto
de sodio

Questéao 22

Utilizando os dados fornecidos na tabela da Questéo
21, é CORRETO afirmar que o produto de solubilidade
do sulfito de sodio em agua, a 15 °C, é igual a:

a) 8x10°

b) 1,6 x 107

c) 3,2x10?

d) 8

e) 32

Questéao 23
Condicdes-padrao:
l. 2F (aq) =——=Fa(g) + 2e; E? =2,87 V

Il. Mn*(aq) + 4H,0(l) == 8H'(aq) + MnO;(aq)) + 5€ E°=2,87 V

A forca eletromotriz de um elemento galvanico
construido com os dois eletrodos acima é de:

a) -1,81V

b) -1,13V

c) +0,68V

d) +1,36 V

e) +4,38V

Questéo 24
Considere as reacOes representadas pelas equacoes
quimicas abaixo:

Alg)=—=B(g)===C(g) € A(g)==C(g)
O indice positivo refere-se ao sentido da reacdo da
esquerda para a direita e, o negativo, ao da direita
para a esquerda. Sendo E, a energia de ativacao e AH a
variacdo de entalpia, sao feitas as seguintes
afirmacdes, todas relativas as condi¢des-padrao:
. AH.,;=AH,; + AH,;

”. AH+1 = -AH,1
1. Earz = Eav1 + Ean2
Iv. Ea+3 = _Ea73

Das afirmacodes acima esta(ao) CORRETA(S)
a) apenaslell

b) apenas | e ll

Cc) apenasllelV

d) apenas lll

e) apenas IV

Questéao 25

Dois copos (A e B) contém solucio aquosa 1 mol L em
nitrato de prata e estao conectados entre si por uma
ponte salina. Mergulha-se parcialmente um fio de prata
na solucao contida no copo A, conectando-o a um fio
de cobre mergulhado parcialmente na solucao contida
no copo B. Apds certo periodo de tempo, os dois fios
sdo desconectados. A seguir, o condutor metalico do
copo A é conectado a um dos terminais de um
multimetro, e o condutor metalico do copo B, ao outro
terminal. Admitindo que a corrente elétrica ndo circula
pelo elemento galvanico e que a temperatura
permanece constante, assinale a opcao que contém o
grafico que melhor representa a forma como a
diferenca de potencial entre os dois eletrodos
(AE = E, - Eg) varia com o tempo.

L‘.El AE ||

\ \\

a) = b) ———
; tempo tempo

AE i‘-E/

C) o d) o————=

termpi ternpo

q

o—————
f tempo
)

Questédo 26

Considere as seguintes equacdes que representam
reacoes quimicas genéricas e suas respectivas equagoes
de velocidade:

I. A — produtos; V, = k| [A]

Il. 2B — produtos; V, = k; [B]*

Considerando que, nos graficos, [X] representa a
concentracdo de A e de B para as reacoes | e I,
respectivamente, assinale a opcao que contém o grafico que
melhor representa a lei de velocidade das reacdes | e Il.

a)
c)
tempo tEmpo
fn[X]
1
e)
1]
tarmipss
Questédo 27

A 25°C, borbulha-se H,S(g) em uma solucao aquosa
0,020 mol L' em MnCl,, contida em um erlenmeyer,
até que seja observado o inicio de precipitacdo de
MnS(s). Neste momento, a concentracao de H' na
solucéo é igual a 2,5 x 107 mol L.

Dados eventualmente necessarios, referentes a
temperatura de 25 °C:

l.  MnS(s) + H0(l) = Mn*(aq) + HS (aq) + OH (aq); K;= 3 x 10™
Il. H,S(aq) — HS(aq) + H'(aq); Ky = 9,5 x 10°®

ll. H,0(l) > OH (aq) + H'(aq); Ky = 1,0 x 10"

Assinale a opcdo que contém o valor da concentracao,
em mol L, de H,S na solucdo no instante em que é
observada a formacao de soélido.

a) 1,0x107°

b) 7x107
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c) 4x10?
d) 1,0x10"
e) 1,5x 10*

Questéao 28
Sao fornecidas as seguintes informacgoes a respeito de
titulacado acido-base:

14"( 1 1 1 1
120 T
10,0 | -
T
-
= 5,0 | -
4,0 L
4 | / L
20— -
0,0 ——
a0 200 40,0
W igaop (mL
(i) A figura mostra as curvas de titulacao de 30,0 mL de
diferentes acidos (1, Il, I, IV e V), todos a 0,10 mol L™,

com uma solucéo aquosa 0,10 mol L' em NaOH.

(if) O indicador fenolftaleina apresenta o intervalo de
mudanca de cor entre pH 8,0 a 10,0, e o indicador
vermelho de metila, entre pH 4,0 a 6,0.

Considerando estas informacoes, € CORRETO afirmar que:

a) o indicador vermelho de metila é mais adequado que a
fenolftaleina para ser utilizado na titulacdo do acido IV

b) os dois indicadores (fenolftaleina e vermelho de
metila) sdo adequados para a titulagdo do acido |

c) o indicador vermelho de metila é mais adequado
que a fenolftaleina para ser utilizado na titulacao
do acido V

d) o acido Ill é mais forte que o acido Il

e) os dois indicadores (fenolftaleina e vermelho de
metila) sdo adequados para a titulacao do acido IlI

Questéao 29

Uma massa de 180 g de zinco metalico é adicionada a
um erlenmeyer contendo solucdo aquosa de acido
cloridrico. Ocorre reacdo com liberacdo de gas que é
totalmente coletado em um Balao A, de volume igual a
2 L. Terminada a reacao, restam 49 g de zinco metalico
no erlenmeyer. A seguir, por meio de um tubo provido
de torneira, de volumes despreziveis, o Baldao A é
conectado a um Balao B, de volume igual a 4L, que
contém gas nitrogénio sob pressao de 3 atm. Considere
que a temperatura é igual em ambos os baldes e que
esta é mantida constante durante todo o experimento.
Abrindo-se a torneira do tubo de conexao entre os dois
baldes, ocorre a mistura dos dois gases. Depois de
estabelecido o equilibrio, a pressao nos dois baloes
pode ser expressa em funcao da constante dos gases
(R) e da temperatura absoluta (T) por:

1

a) _RT
2

b) Mgyt
2

c) 3grr
2

d) lrre2
3

€) RT+3

Questéao 30

Considere os metais P, Q, R e S e quatro solucdes
aquosas contendo, cada uma, um dos ions P?*, Q¥, R",
S** (sendo p, q, r e s nUmeros inteiros e positivos). Em
condicdes-padrao, cada um dos metais foi colocado em
contato com uma das solucdes aquosas e algumas das
observacdes realizadas podem ser representadas pelas
seguintes equacdes quimicas:

I. gP + pQ* — nao ocorre reacao

Il. rP + pR™ — n&o ocorre reacao

Il rS + sR™ — sR + rS*

IV.sQ + g5 — g5 +sQ™

Baseado nas informacdes acima, a ordem crescente do
poder oxidante dos ions PP*, Q%, R™ e S* deve ser
disposta da seguinte forma:

a) R"<Q¥ < PP <SG

b) PP <R™<S"<Q"
C) Ss+ < Qq+ < Pp+ < Rr+
d) R™<S"<Q¥ <P
e) Q¥ <S" <R™ <P





